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Avaliacdo do ambiente de trabalho em uma serraria no sul do Amapa
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RESUMO: Recursos florestais utilizados nas indUstrias mundiais fizeram que grandes empresas investissem no
setor, onde destacam-se a serraria, cujo a finalidade é o desdobro de madeira para comercializagcdo que acaba por expor
funcionarios a acidentes, por essa razdo fazendo-se necessario a realizacdo de avaliacbes ergondmicas que visem a
melhoria do ambiente, nesse sentido o presente trabalho teve como objetivo a avaliacdo de fatores ergonémicos. O
presente trabalho foi realizado no municipio de Porto Grande, Amap4; durante 0 més de Janeiro, a avaliagdo do
ambiente de trabalho foi possivel pela mensuragdo de ruido, iluminagéo e sobrecarga térmica (IBUTG). Observa-se que
os ruidos dos maquinarios da empresa estdo acima do limite permitido pela NR-15, contudo é amenizado pela utilizagdo
dos abafadores auriculares que permitem a realizacdo da jornada de trabalho ao longo de 8 horas diarias, quanto ao
nivel de iluminancia as maquinas atendem ao limite minimo estabelecidos pela NBR ISO/CIE 8995-1; j& para a
sobrecarga térmica nota-se que a média da jornada de 26,84 encontra-se dentro do estabelecido por lei, no valor de 28.
De maneira geral a serraria estudada, encontra-se dentro dos padr@es ergondmicos, com a necessidade de melhorias na
iluminancia de algumas maquinas para a seguranca do operador.

Palavras chave: ergonomia, ruido, iluminag&o, sobrecarga térmica.

Evaluation of the work environment in a municipal series of Porto Grande, Amapa

ABSTRACT: Forest resources used in the world's industries have caused large companies to invest in the sector,
where the sawmill stands out, whose purpose is the unfolding of timber for commercialization that ends up exposing
employees to accidents, for this reason making it necessary to carry out evaluations ergonomics that aim at the
improvement of the environment, in this sense the present work had as objective the evaluation of ergonomic factors.
The present work was carried out in the city of Porto Grande, Amapa; during the month of January, the evaluation of
the working environment was made possible by the measurement of noise, illumination and thermal overload (IBUTG).
It can be observed that the noise of the machinery of the company is above the limit allowed by the NR-15, however it
is softened by the use of the ear dampers that allow the accomplishment of the working day during 8 hours daily, as to
the level of illuminance to the machines meet the minimum limit established by NBR I1SO / ICE 8995-1; already for the
thermal overload it is noticed that the average of the journey of 26.84 is within the established by law, in the value of
28. In general the sawmill studied, is within the ergonomic standards, with the need of improvements in the illuminance
of some machines for operator safety.

Keywords: ergonomics, noise, lighting, thermal stress.

INTRODUCAO

Os recursos florestais ha décadas se apresentam
como indispensaveis e primordiais para 0
crescimento e desenvolvimento da sociedade. Entre
estes recursos, destaca-se a madeira, recurso
florestal renovavel, fonte de matéria-prima para
diversas industrias, entre elas a industria de
construcdo civil, industria naval, inddstria mobiliaria
e a industria de papel e celulose (NOGUEIRA,
2007).

O Brasil ¢ um dos principais fornecedores de
matéria-prima de origem florestal, fato esse que se
atribui por sua grande extensdo territorial ocupada
por florestas. Segundo dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE, (2012) o pais
possui cerca de 480 milhdes de hectares de florestas
nativas.

Nogueira (2007), afirma que a utilizacdo de
madeira no pais pode ser dividida em dois grandes
polos; Regibes sul e sudeste que durante muitos anos
se utilizaram essencialmente as florestais nativas,
mas com o decorrer do tempo passaram a buscar
alternativas por meio de plantios de florestas para a
reposicdo dos estoques de matéria-prima quando
essas se tornaram limitadas; Regido Norte que ainda
possui grandes estoques de madeira nativa e que sdo
bastante utilizadas nas serrarias da regiéo.

Na regido Norte a utilizagdo da madeira é
bastante emprega na construcéo civil, construgdes de
palafitas, postes de iluminacdo, industria naval
rudimentar, que necessitem de madeira com grande
resisténcia e que necessitam passar pelo processo de
desdobro em serrarias. O desdobro ¢ um processo
que consiste na transformacédo das toras em madeira

Recebido em 11/06/2018; Aceito para publicacdo em 09/08/2019

! Universidade Federal do Espirito Santo
2 Universidade Federal de Campina Grande
*E-mail: andredejesus80@gmail.com



97

serao
industrias

beneficiada, que
comercializadas nas
(ALVES et al., 2011).

As atividades realizadas em serrarias trazem
grande exposicdo dos funciondrios a iminentes
riscos de acidentes e lesdes, além do desgaste
psicolégico que afeta de forma significativa o seu
rendimento e produtividade além do seu bem-estar.
Podendo levar em casos mais extremos ao
afastamento do trabalhador devido ao grande
estresse gerado pela atividade (GUIMARAES et al.,
2011).

E nesse sentido que a ergonomia surge como
alternativa para a melhoria da qualidade de vida dos
trabalhadores, merecendo atencdo especial das
empresas nos ultimos 15 anos. Empresas essas que
veem adotando politicas que tornem mais favoravel
a realizagdo das atividades pelos operadores
(ALVES et al. 2011; IIDA; BUARQUE, 2016;
NOGUEIRA, 2007 ).

Diante do exposto, este estudo teve como
objetivo a avaliagdo do ambiente de trabalho em
uma serraria, a fim de mensurar os niveis de
sobrecarga térmica, iluminancia e ruido ao qual séo
submetidos os funcionarios, comparando tais niveis
aos limites estabelecidos por meio de normas e
legislacBes vigentes no pais.

MATERIAL E METODOS

posteriormente
mais diversas

O presente trabalho teve como base, dados
coletados em uma serraria localizada no municipio
de Porto Grande, estado do Amap4, distante cerca de
100 km da capital Macapa. O clima da regido ¢é do
tipo Am (equatorial super-imido) de acordo com a
classificacdo de Koppen, com temperaturas médias
anuais em torno de 25°C e precipitacdo de 2000 mm
(INMET, 2008).

A coleta de dados ocorreu no més de janeiro do
ano de 2018, cobrindo uma jornada de trabalho de 8
horas diarias. Em todo o complexo da serraria
trabalhavam 25 funcionarios divididos nas mais
diversas fungdes (operadores de maquinarios,
auxiliares de maquinérios, operadores de tratores,
administracéo). Para esse estudo avaliou-se somente
0s operadores de maquinarios e seus auxiliares
presente dentro do ambiente de trabalho onde
ocorrem as atividades do processo  de
beneficiamento da madeira.

O setor de beneficiamento de madeira ¢é
composto por 6 maquinarios dispostos dentro do
ambiente de producdo, onde se encontram 1Serra
fita, 1 Desempenadeira, 2 Tracgadores, 2
Multildminas. A utilizagdo de tais equipamentos é
apresentado no Quadro 1 e sua representacdo é
indicada na (Figura 1). Os fatores avaliados para o
ambiente de trabalho foram a sobrecarga térmica, a
iluminancia que incide sobre a superficie dos

maquinarios, além do ruido produzindo pelas
Area de estudo maquinas.
Coleta de dados
Quadro 1- Descri¢do dos maquindrios avaliados
Maquinario Descrigdo
Utilizada para o beneficiamento primario das toras de madeira, transformando-as em
Serra fita pranchdes.
Desempenadeira Utilizada para nivelar as superficies das pecas.
Multilémina Utilizada para dar as pec¢as uniformidades e plainar a sua superficie.
Tracador Utilizadas para o processamento final e esquadrejamento das pecas.

Figura 1: Maquinas avaliadas (A: Serra fita; B: Desempenadeira; C: Multilamina; D: Tracador.
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Sobrecarga térmica

Para a realizacdo da mensuracdo dos dados de
sobrecarga no ambiente de trabalho, seguiu-se a
metodologia utilizada pela norma de higiene
ocupacional de numero 06— NHO-06, além da
norma regulamentadora numero 15— NR-15
HOEPPNER (2015). No ambiente de trabalho foi
instalado um medidor de estresse térmico,
instrumento composto por trés termdmetros (globo,
seco e Umido), a uma distincia do solo de
aproximadamente 1,70 metros, 0 que representa a
altura média dos operadores, simulando assim o
calor que € sentido pelo mesmo durante a realizagdo
da atividade Silva; Teixeira, 2014.

Os dados mensurados pelo medidor de
sobrecarga térmica foram mensurados em intervalos
de uma hora e por fim tabulados no software Excel
(2013), em que posteriormente foi calculado o
indice Bulbo-Termémetro de Globo— IBUTG
seguindo a metodologia sugerida pela NR-15 como
apresentado na (Equacdo 1), metodologia essa
aplicada por diversos autores (FIEDLER;
VENTUROLI; MINETTI, 2006; REIS, 2014;
SILVA; TEIXEIRA, 2014; YANAGI JUNIOR et
al., 2012).

IBUTG =0,7xtbn+0,3xtg (Equagdo 1)

Em que: tbn = temperatura de bulbo Umido natural;
tg = temperatura de globo.

Os periodos de descanso e reposicao hidrica dos
funcionarios ocorrem no mesmo ambiente no qual
eles realizam suas atividades, fato de fundamental
importdncia  para avaliagdo  dos  critérios
estabelecidos pelas normas, uma vez que as
atividades e repouso ocorrem no mesmo ambiente,
ndo se faz necessario a instalagdo de mais medidores
de estresse térmicos.

Para a classificagdo da exposicdo dos
trabalhadores aos efeitos da sobrecarga térmica
durante a jornada de trabalho, tomou-se como base a
NR-15. O que permitiu que as atividades podem ser
classificadas como leve, moderada e/ou pesada. Essa
classificacdo é possivel por meio do célculo da taxa
metabdlica gasta durante a realizagdo da atividade e
o0 tempo no qual a mesma é realizada.

Niveis de iluminancia

Os niveis de iluminagdo foram coletados por
meio de luximetro portatil, com leituras realizadas
sistematicamente em intervalos de 30 minutos. As
leituras ocorreram com o0 posicionamento da
fotocélula em um plano horizontal, na altura dos
olhos do operador conforme indica a NBR 5382,

aplicada por (CARVALHO et al., 2012).

Apo6s a mensuracdo, e tabulagdo dos dados em
planilhas no software Excel foi realizado o célculo
da média de intensidade de lux que incide sobre os
maquinarios e consequentemente aos olhos dos
operadores. A média de lux foi comparada aos
limites estabelecidos pela Norma Brasileira-NBR
ISO/CIE 8995-1.

Ruido

J& a mensuracdo dos niveis de ruido ocorreu por
meio de dosimetros  digitais, previamente
configurados e colocados ao nivel do ouvido dos
operadores, enquanto realizavam suas atividades. Os
dosimetros foram configurados para a leitura de
ruidos continuos como preconiza o anexo | da NR-
15. Utilizando assim um circuito de resposta SLOW.
Nessa configuracdo de circuito, somente 0s sons
continuos superiores ao limite limiar de 80 dB(A),
sdo gravados pela memoria do aparelho e assim
considerados para a realizagdo da analise.

Procedimentos estatisticos

Os resultados obtidos para o0s niveis de
iluminancia e ruido foram submetidos a anélise de
variancia ao nivel de 5% de probabilidade, com o
intuito de se identificar possiveis diferencas
estatisticas entre as médias dos fatores. Caso
constatado diferencas entre as médias aplicou-se o
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,
conforme (CERQUEIRA; FREITAS, 2013;
FIEDLER ET AL., 2010; GOMES ET AL., 2008).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Sobrecarga térmica

Os resultados obtidos por meio do medidor
de estresse térmico usado para a avaliacdo, bem
como o IBUTG calculado, e o IBUTG médio
calculado para a jornada de trabalho séo
apresentados na (Tabela 1).
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Tabela 1- Temperaturas mensuradas e IBUTG calculado e médio.

Horario Globo (°C) Seco (°C) Umido (°C) IBUTG
08:00 26,5 25 245 251
09:00 27,6 26 25,1 25,8
10:00 29,5 27,9 259 26,9
11:00 30,8 28,7 26 27,4
12:00 31,3 29,5 27,8 28,8
13:00 30,3 28,3 27 27,9
14:00 29,9 27,8 26,3 27,3
15:00 29,4 26,7 25,6 26,7
16:00 28,7 26,4 254 26,3
17:00 28,5 26 245 25,7
IBUTG Médio 26,8

As atividades foram classificadas de acordo com
a NR15, assim como o regime de trabalho da
serraria foi considerado do tipo moderado, pela
forma na qual é realizada. Verificou-se também que
a cada hora trabalhada, tém-se em média 45 min
trabalhados e 15 min de descanso.

A média do IBUTG para a jornada de trabalho foi
de 26,8 condicao essa considerada atende aos limites
estabelecidos pela NR15 em seu quadro | para o
regime de trabalho adotado pela empresa.

Onde o indice ideal para que o organismo ndo
venha a sofrer os efeitos da exposicdo ao calor é de
28. Os resultados obtidos para esse fator corroboram
com os obtidos por Silva; Teixeira (2014) em
avaliagdo de marcenarias no estado de Minas Gerais,
e por Fiedler et al. (2010) em uma avaliacdo
ergonbémica em marcenarias no estado do Espirito
Santo.

Para ambas as regides durante o periodo de
avaliacdo se destaca por estar no periodo de inverno,
0 que faz com que as temperaturas ndo sejam muito
elevadas. Destaca-se contudo que a regido
amazonica ndo possui estacBes bem definidas, seus
periodos meteoroldgicos sdo definidos em meses de
chuva e meses de estiagem, porém com grande
umidade relativa do ar.

Contudo, avaliando os resultados obtidos pode-se
afirmar que a empresa atua conforme o que
estabelece as normas para a sobrecarga térmica, com
isso 0 regime de trabalho e a exposicao a sobrecarga
térmica ndo afetam & salde dos operadores,

ressaltando a necessidade de novas mensuragdes no
periodo de estiagem.

lluminancia

Os limites de iluminancia sdo estabelecidos pela
NBR ISO/CIE 8995-1, que quantifica as atividades
de serraria como uma pratica que necessita de um
limite minimo de 200 lux. Acima deste nivel as
atividades podem ser realizadas sem maiores
problemas, porém com a necessidade da adocdo de
medidas que evitem o0 excesso de iluminag&o.

A Serra fita é o maquinério em que a média da
intensidade de iluminancia se apresentou mais baixa
dentre os 6 maguinarios, com média de 248,03 lux,
essa baixa incidéncia esta relacionada a posi¢do da
maquina na linha de producdo que se encontra
localizada entre divisérias que impedem a entrada e
incidéncia direta de luz solar sobre o maquinario
diminuido com isso a quantidade de lux.

Apesar de ser a maquina com menor intensidade
de luminosidade dentre as 6 utilizadas pela empresa,
a serra fita tem ilumindncia que atende ao limite
minimo estabelecido, portanto, dentro das normas.
Porém esse maquinario exige atengdo por parte da
empresa, especialmente em dia com baixa
luminosidade natural, para que ndo comprometa a
visibilidade do operador durante a realizagdo da
atividade, evitando com isso 0s riscos de acidentes.
A média dos niveis de iluminancia dos 6
maquinarios sao apresentados na (Figura 2).
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Figura 2: Média de lux dos maquinarios durante a jornada de trabalho.

Percebe-se que todos os maquinarios atingiram a
intensidade minima de lux necessaria para a
realizacdo da atividade sem que seja necessario 0
auxilio de luz artificial, o Tragador 1 foi o
maquinario que apresentou maior média de
iluminagdo durante a jornada de trabalho com
intensidade de 551, 81 lux.

Um dos motivos para gque a intensidade média de
lux no Tracador 1 ser maior que as demais, se da por
conta de sua localizag&o na linha de produgdo, uma
que vez que ambos os tracadores s&o posicionados
nas extremidades do ambiente de trabalho,
facilitando com isso a incidéncia de raios solares
durantes certos periodos da jornada de trabalho. Essa

Tabela 3: Teste Tukey para iluminancia com 5% de significancia

incidéncia é maior a partir do meio-dia o que resulta
em alta taxa de luminosidade nesse maquinario.

Os dados do fator iminéncia foram submetidos a
analise de variancia ao nivel de 5% de significancia,
onde verificou-se que existem  diferengas
significativas entre as médias dos maquinarios
utilizados na serraria alvo deste estudo. A
importancia da diferenga de ilumindncia destes
maquindrios estd na possibilidade de troca de
posicdo dos maquinarios que mais exigem a
percepcdo visual do operador. Em razdo da
diferenca observada se fez necesséria a aplicagdo do
teste Tukey com nivel de significancia de 5% para
identificar quais as médias que se diferem conforme
a (Tabela 3).

Teste Tukey (5%)
Magquina Média lux

Tragador 1 551,81 a
Desempenadeira 424,72 ab
Multilamina 1 362,22 ab
Multilamina 2 340,98 ab
Tragador 2 329,56 ab
Serra fita 248,03 b

Pela aplicacdo do teste Tukey, pode-se observar
que estatisticamente somente as medias do Tragador
1 e da Serra Fita diferem entre si. Tal resultado pode
ser explicado pela disposicdo de ambas as maquinas
dentro da linha de producéo, isso porque a colocagéo
dos tracadores nas extremidades da serraria favorece
a incidéncia de luz solar no Tracador 1, contudo a
posicdo da serra fita entre duas divisorias dificulta e
impedem a incidéncia de raios solares diminuindo
com isso a média de iluminancia nos maquinarios.

Contudo apesar da Serra Fita ser um maquinario
gue exigem maior atencdo dos operadores durante a
realizacdo da atividade se comparada aos
Tragadores, ndo ha condi¢Bes de se realizar a troca

de posicdo desses maquinarios, recomendando-se
entdo a aplicacdo de luzes auxiliares para que se
aumente a sensagdo de seguranca dos operadores ao
se realizar beneficiamento inicial das toras.

Niveis Ruido

Os niveis de ruido para cada uma das 6 maquinas
sdo apresentados na Tabela 4, onde cada um dos
maquinarios é seguido do valor correspondente ao
seu respectivo valor de ruido, e do tempo de
exposicdo maxima estabelecida pela NR15.
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Tabela 4: Nivel de ruido dB(A) mensurado para 0s maquinario e sua exposi¢do maxima

Maquinario Exposicdo mensurada dB(A) Limite maximo de exposi¢do

Serra fita 93,53 2 horas e 40 minutos
Desempenadeira 92,15 3 horas
Tracador 1 92,32 3 horas
Tracador 2 94,84 2 horas

Multilamina 1 94,31 2 horas e 15 minutos

Multilamina 2 91 3 horas e 30 minutos

Ressalta-se que todos os operadores dos dos protetores auriculares os niveis de ruido que

maquinarios utilizam protetores auriculares durante
a realizagdo da atividade, todos os protetores
utilizados pela empresa abafam 25% (ou 23
decibéis) do ruido do ambiente. Com a utilizagdo

chegam aos ouvidos dos operadores s@o menores
gue os limites estabelecidos pela norma como
apresentado na (Figura 4).

100 ~ B Ruido mensurado

o o
o L
| |

[=2]
L
4

m Abafadores

Nivel de ruido dB(A)
=1 (=]
Lh =

(=1 =1
L (=
| |

(=]
(=
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Magquinarios

Figura 2: Niveis de ruido mensurados e com a utilizagdo de abafadores.

Segundo as normas estabelecidas o limite
maximo de ruido toleravel para uma jornada de 8
horas ¢ de 85 dB(A), os valores mensurados,
mostram que todas as maquinas utilizadas pela
serraria ultrapassam esse limite, fazendo com que
ndo seja permitida a execugdo de atividades na
empresa durante uma jornada de 8 horas sem que se
tenha a tomada de medidas que atenuem tal
exposi¢éo.

A primeira medida a ser tomada é a redugdo em
50% da jornada de trabalho quando o limite
estabelecido for superior a 5 dB(A), a segunda
medida ja adotada pela empresa com o emprego do

protetor auricular o que faz com que a jornada de
trabalho possa ser realizada durante as 8 horas, sem
que isso prejudique a audicdo dos trabalhadores.

Foi aplicado o teste de variancia ao nivel de 5%
de significancia, onde foram constatadas diferencas
entre 0s maquinarios na Tabela 5, sdo apresentados
0s resultados das diferencas entre as médias, onde se
buscou saber quais se diferenciavam
estatisticamente. Pode-se observar a partir dos
resultados apresentados na tabela que os
maquinérios Tragadores le Multildamina 2 sdo que
destacam-se na linha de producao.

Tabela 5: Teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para o fator ruido.

Teste Tuckey (5%)
Maquina Média dB(A)
Tracador 1 94,84 a
Multilamina 2 94,31 ab
Serra Fita 93,53 ab
Tragador 2 92,15 bc
Desempenadeira 92,15 bc
Multilamina 1 91 C
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Enquanto o Tracador 1 tem a maior média de
ruido ao longo da jornada de trabalho, a Multilamina
2, foi 0 maquinario que apresentou a menor média
de ruido, pelo teste Tukey ¢ possivel afirmar que os
efeitos dos maquinarios causam diferentes efeitos
em seus operadores, sendo o Tragador 1, é aquele
gue causa maior efeitos negativos para a audi¢do dos
funcionarios.

As diferencas encontradas no nivel de ruido dos
maquinarios pode estar diretamente ligada ao nivel
de manutencdo de suas laminas e a seccdo da
madeira utilizada para a realizacdo da atividade.
Observou-se que a Serra Fita e a Desempenadeira
sd0 maquinarios onde a manutencdo acontece de
forma constantes pelo porte da toras que esses
maquinarios precisam processar 0 que jad nao
acontece de forma tdo regular com as demais
maquinas.

Outra possivel justificativa para essa diferenca
entre as médias é a distancia do operador para o
ponto de contato com a lamina e a madeira, 0s
operadores dos tracadores tem uma distancia
aproximadamente de 1 metro do ponto de corte o
que pode causar uma maior percepcdo dos ruidos
por meio do aparelho de mensuracdo. Enquanto os
demais operadores atuam em distancia superior a 5
metros do ponto de contato de corte o que faz com
gue o ruido ndo chegue de forma tdo intensa a seus
ouvidos durante a realizagdo das atividades.

CONCLUSOES

Os niveis de sobrecarga térmica da empresa
durante a avaliagdo mostrou-se satisfatorio e dentro
do que é estabelecido pelas normas, onde ndo ha aos
operadores risco a sua integridade uma vez atuando
no regime de trabalho estabelecido pela empresa de
45 minutos de trabalho por 15 minutos de descanso.
Contudo recomenda-se nova avaliacdo durante o
periodo do ano em que as temperaturas estdo mais
elevadas.

Quanto ao nivel de iluminacdo na linha de
producdo, essa atende aos limites minimos exigidos
para todos 0s maquinarios avaliados, contudo é
necessario que a empresa possa fazer a utilizagdo de
iluminacdo auxiliar para melhorias proximo a serra
fita, uma vez que em dias nublados a iluminancia
deste maquinério pode ser comprometida pela sua
posicdo dentro do ambiente produtivo da empresa.

Por sua vez o ruido é o fator que mais causa
preocupacdo uma vez que o ambiente é repleto de
maquinarios de alta producdo de sons que podem
afetar a salde e a producdo dos trabalhadores, e que
em muitos momentos durante a jornada ultrapassam
os limites estabelecidos causando com isso perda de
rentabilidade para a empresa. Nesse sentido é

necessario que a empresa mantenha sua politica de
obrigatoriedade dos protetores auriculares que
permitem os operadores realizarem suas atividades
de forma segura ao longo das 8 horas diarias de sua
jornada.

De maneira geral a empresa avaliada toma esta
dentro dos padrBes exigidos por lei para que seus
operadores possam realizar as operacbes de
beneficiamento da madeira de forma eficaz e segura,
fazendo com que se tenha com o0 menor risco
possivel de sequelas futuras relacionadas ao
desempenho de suas atividades profissionais.

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA  DE NORMAS
TECNICAS - ABNT — Norma Brasileira- NBR I1SO/CIE
8995-1 — lluminacdo de Ambiente de Trabalho. 2013.
Disponivel em: Acesso em:
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?1D=196479
12 nov. 2017.

ALVES, R. T. et al. Analise de carga fisica de trabalho
dos operadores em marcenarias no sul do Epirito Santo.
In: MINETTI, L. J.; SOUZA, A. P. DE (Eds.). .
Ergonomia e seguranca no trabalho florestal e
agricola 11l Parte Il. 2. ed. Visconde do Rio Branco-
MG: Suprema, 2011. p. 137-146.

CARVALHO, C. DA C. S. et al. Condi¢des ergondmicas
dos trabalhadores em galpdes de frangos de corte durante
a fase de aquecimento. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v. 16, n. 11, p. 1243—
1251, nov. 2012.

CERQUEIRA, P. H. A.; FREITAS, L. C. DE. Avaliacdo
da capacidade de trabalho e do perfil dos trabalhadores
em serrarias no municipio de Eundpolis, BA. Floresta, v.
43,n.1, p. 19-26, 2013.

FIEDLER, N. C. et al. Avaliacdo ergon6mica do ambiente
de trabalho em marcenarias no sul do Espirito Santo.
Revista Arvore, v. 34, n. 5, p. 907-915, out. 2010.

FIEDLER, N. C.; VENTUROLI, F.; MINETTI, L. J.
Andlise de fatores ambientais em marcenarias no Distrito
Federal. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v. 10, n. 3, set. 2006.

GOMES, C. A. V. et al. Efeito do ambiente térmico e
niveis de suplementagdo nos pardmetros fisiolégicos de
caprinos Moxotdé. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 12, n. 2, p. 213-219, abr. 2008.

GUIMARAES, P. P. et al. Avaliagido ergondmica do
ambiente de trabalho em macenarias no sul do Espirito
Santo. In: MINETTE, L. J.; SOUZA, A. P. DE (Eds.). .
Ergonomia e seguranga no trabalho florestal e
agricola 11l Parte Il. 1. ed. Visconde do Rio Branco-
MG: Suprema, 2011. p. 127-136.

ACSA, Patos-PB, v.15, n.2, p.96-103, Abril-julho, 2019, ISSN: 1808-6845


https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=196479

103

HOEPPNER, M. G. NR-15 Atividades e operac6es
insalubres. In: HOEPPNER, M. G. (Ed.). . Normas
regulamentadoras relativas a seguranca e salde no
trabalho. 6. ed. Sdo Paulo-SP: Icone editora, 2015. p.
1184.

[IDA, |.; BUARQUE, L. Introducdo a ergonomia. In:
IIDA, |.; BUARQUE, L. (Eds.). . Ergonomia projeto e
producdo. Itiro IIDA ed. Sao Paulo: Blucher, 2016. p. 1-
23.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA-
INMET- EstacBes Automaticas. Disponivel em <
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=estacoes/esta
coesAutomaticas> acessado em: 20 de abril de 2019.

NOGUEIRA, M. Técnicas de serraria. In: OLIVEIRA,
J.T. DA S.; FIEDLER, N. C.; NOGUEIRA, M. (Eds.). .
Tecnologia aplicada ao setor madereiro Il. 1. ed.
Vitoria- ES: Aquarius, 2007. p. 165-184.

REIS, F. R. D. Avaliagdo e controle de risco de estresse
térmica dos trabalhadores no corte manual de cana-de-
acUcar. Revista Brasileira de Medicina do Trabalho, v.
12,n. 2, p. 73-78, 2014,

SILVA, J. R. M. DA; TEIXEIRA, R. L. Sobrecarga
térmica em fabrica de mdveis. Floresta e Ambiente, v.
21, n. 4, p. 494-500, dez. 2014.

YANAGI JUNIOR, T. et al. Procedimento fuzzy aplicado
a avaliacdo da insalubridade em atividades agricolas.
Engenharia Agricola, v. 32, n. 3, p. 423434, jun. 2012.

ACSA, Patos-PB, v.15, n.2, p.96-103, Abril-julho, 2019, ISSN: 1808-6845



