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Caracteristicas agrondmicas de rabanete submetido a diferentes substratos preparados com copralitos
de minhoca

Ueliton Oliveira de Almeidal*

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo de rabanetes cultivados em substratos
preparados a partir da mistura de coprolitos de minhocas Chibui bari, solo e substrato comercial (SC). O
experimento foi realizado em casa de vegetacdo na Universidade Federal do Acre, utilizando-se delineamento
inteiramente casualizado com sete tratamentos e seis repeticGes. Os substratos foram assim formulados: T1
(100% SC); T2 (50% SC+50% Solo); T3 (100% Solo); T4 (100% Coprolito); T5 (75% Coprdlito+25% Solo);
T6 (50% Coprolito +50% Solo) e; T7 (25% Coprolito+75% Solo). Avaliou-se 0 nimero de folhas, massas
frescas e secas da parte aérea, do caule e total e o didmetro do caule, além da atividade microbiana. Os substratos
preparados com substrato comercial (T1 e T2) apresentaram as melhores caracteristicas agronémicas para a
cultura em todas as variaveis analisadas. Os substratos T1, T2, T3, T5, T6 e T7 apresentaram 0S maiores
valores de respiracdo basal induzida, sendo estatisticamente semelhantes. J& para a respiracdo basal real,
obteve-se maior atividade dos microrganismos nos substratos T1, T2, T4, T6 e T7. Os substratos preparados
a partir de coprélitos minhoca e solo ndo supriram as exigéncias nutricionais da cultura do rabanete para
obtencgdo de raizes com qualidade aceitivel para o consumo. Entretanto, os substratos T1 e T2 constituidos
por substrato comercial sdo mais eficientes nas caracteristicas agronémicas de rabanete.

Palavras-chave: Raphanus sativus, substratos alternativos, Chibui bari, residuos organicos.

Agronomic characteristics of radish submitted to different substrates prepared with earthworms
casting

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the production of radishes grown on substrates
prepared from the mixture of erthworms casting Chibui bari, soil and commercial substrate (SC). The
experiment was carried out in a greenhouse at the Federal University of Acre, using a completely
randomized design with seven treatments and six replicates. The substrates were formulated as follows: T1
(100% SC); T2 (50% SC+50% Solo); T3 (100% Solo); T4 (100% Erthworms Casting); T5 (75% Erthworms
Casting+25% Soil); T6 (50% Erthworms Casting+50% Soil) and; T7 (25% Erthworms Casting+75% Soil).
The number of leaves, fresh and dry masses of shoot, stem and total and stem diameter, as well as microbial
activity, were evaluated. The substrates prepared with commercial substrate (T1 and T2) presented the best
agronomic characteristics for the crop in all analyzed variables. The substrates T1, T2, T3, T5, T6 and T7
presented the highest values of induced basal respiration, being statistically similar. For real basal
respiration, higher activity of microorganisms was obtained on T1, T2, T4, T6 and T7 substrates. The
substrates prepared from earthworm and soil coprolites did not meet the nutritional requirements of the
radish crop to obtain roots of acceptable quality for consumption. However, T1 and T2 substrates constituted
by commercial substrate are more efficient in radish agronomic characteristics.

Keywords: Raphanus sativus, alternative substrates, Chibui bari, organic residues.

INTRODUCAO cultivada  predominantemente em  pequenas
propriedades dos cinturbes verdes das regides
O rabanete (Raphanus sativus L.), metropolitanas (CARDOSO; HIRAK, 2001). E uma

pertencente a familia Brassicaceae, € uma espécie
originéria da regido mediterranea (RODRIGUES et
al., 2013) que apresenta porte reduzido, produz raizes
globulares com coloragdo avermelhada e sabor
picante nas cultivares de maior aceitacdo pelos
consumidores brasileiros (FILGUEIRA, 2008).
Apesar de apresentar pequena importancia
em termos econdmicos, esta cultura ainda é

das culturas com ciclo produtivo menos curto (25 a
30 dias ap6s a semeadura) dentre as especies
olericolas, 0 que a caracteriza como op¢éao viavel ao
olericultor (FILGUEIRA, 2008; LINHARES et al.,
2010).

As raizes de rabanete contém fontes de
nutrientes essenciais a salde, como calcio, potassio,
magnésio, ferro, fosforo, além de vitamina A e do
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complexo B (CARDOSO; HIRAK, 2001), sendo
consumida principalmente na forma de saladas e
conservas (SILVA et al., 2012).

Embora o ciclo produtivo seja curto, o
rabanete necessita de grandes quantidades de
nutrientes, sendo necessaria a aplicacdo de
fertilizantes eficientes quanto a fontes e doses de
forma adequada, principalmente N e K, ja que
normalmente sdo os nutrientes exigidos em maiores
guantidades pelas culturas (CASTRO et al., 2016).
O pH adequado para a producdo desta cultura varia
entre 5,5 e 6,8 (FILGUEIRA, 2008). Assim, para
obter raizes com tamanho e qualidade adequadas ao
consumo é importante cultiva-los em solos férteis e
leves.

Atualmente, a exigéncia de consumidores
mais capitalizados por produtos de qualidade,
saudaveis e que garantem seguranga alimentar, tem
estimulado o agricultor convencional a modificar
sua forma de produzir buscando alternativas
ecoldgicas, como a agricultura organica, que permite
comercializar produtos com maior valor agregado e
a baixos custos (CECCONELLO; CENTENO,
2016), principalmente pela demanda de produtos
organicos ser superior a quantidade produzida
(SILVA; SILVA, 2016). Além disso, existe a
preocupacdo com o0s impactos ambientais gerados
com a mecanizagdo intensiva do solo, uso de
agrotoxicos e fertilizantes sollveis na agricultura
moderna. Com isso, a producdo organica de
hortalicas é importante para o consumidor, tendo em
vista que 0 uso de substdncias nocivas a salude nao
sdo permitidas e ainda reduz a contaminacdo do
meio ambiente, diferentemente do cultivo
convencional.

O contexto global envolvendo escassez de
recursos naturais devido ao uso extensivo da
agricultura convencional tem colocado desafios sem
precedentes para a agricultura moderna, o que
podem ser solucionados por sistemas organicos de
producdo, além de um renovado dimensionamento
da producdo e consumo de alimentos (SILVA,
SILVA, 2016). Nesse contexto, diversas pesquisas
destinadas a produgdo orgénica de hortalicas tém
sido realizadas, como o uso de himus de minhocas
ou vermicompostos, diferentes tipos de substratos,
composto orgénico, esterco bovino, entre outros
(CASTOLDI et al.,, 2014; COSTA et al.,, 2014,
RODRIGUES et al., 2013; CECCONELLO;
CENTENO, 2016).

Nos Ultimos anos, o uso de coprdlitos de
minhocas Chibui bari tem sido estudado como
opc¢éo alternativa na producdo organica de mudas de
alface (SOUZA et al., 2008), pimentdo (ARAUJO
NETO et al., 2009), couve-manteiga (SILVA et al.,
2007) e mamdo (GALVAO et al., 2007; KUSDRA
et al., 2008). Entretanto, 0 seu emprego tem sido

avaliado prioritariamente na producdo de mudas,
sendo, portanto, importante avaliar o efeito de
coprolitos na producgdo agricola. No estado do Acre,
existe grande quantidade desses coprolitos em
determinados locais, os quais podem ser utilizados
pelos agricultores para esta finalidade.

Os coprolitos de Chibui bari apresentam em
geral maior qualidade quimica em relacéo ao solo de
origem devido a intensa atividade microbiana, pois
acelera o processo de decomposicdo da matéria
organica, aumentando a saturacdo por bases e
reduzindo os teores de aluminio (FIUZA et al.,
2011), além de melhorar a condi¢cdo quimica do
substrato quando adicionado em doses crescentes
(KUSDRA et al., 2008; SOUZA et al., 2008). O uso
destes residuos pode proporcionar aos produtores
familiares uma alternativa viavel, sustentavel e
ecologicamente correta pelo aproveitamento de
recursos da propriedade. Este trabalho teve como
objetivo avaliar o comportamento produtivo de
rabanete com 0 uso de substratos preparados a base
de coprdlitos de minhocas misturados com solo e
substrato comercial.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo na area experimental do Centro de
Ciéncias Bioldgicas e da Natureza da Universidade
Federal do Acre, em Rio Branco-AC. O
delineamento  experimental ~ foi  inteiramente
casualizado com sete tratamentos e seis repeticdes,
sendo obtidos com a adicdo de coprolitos de
minhoca (Chibui bari) ao solo e duas testemunhas
contendo  substrato comercial (SC)  Subrés
Hortalica®.

O solo utilizado foi coletado em éarea de
seringal cultivado na camada de 0-20 cm de
profundidade (Tabela 1), sendo peneirado e
homogeneizado. Os coprolitos foram retirados da
superficie do solo em area de floresta nativa
secundaria no Campus da Universidade Federal do
Acre, 0s quais passaram por homogeneizagdo, apos
serem peneirados para retirada de raizes, minhocas e
materiais grosseiros.

Os tratamentos foram formulados por
volumetria da seguinte forma: T1 (100% SC); T2
(50% SC+50% Solo); T3 (100% Solo); T4 (100%
Coprdlito); T5 (75% Coprolito+25% Solo); T6 (50%
Coprdlito+ 50% Solo) e T7 (25% Coprolito+75%
Solo). Apbs a obtencdo dos substratos separou-se as
amostras para analises fisico-quimicas (Tabela 1).

As unidades experimentais utilizadas foram
com tubos de PVC, com 0,30 m de altura e 0,20 m de
didmetro, com capacidade de 9,4 L. A parte inferior
dos tubos foram vedadas com TNT (tecido néo
tecido) a base de polipropileno e viscose.
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A semeadura foi realizada em 13 de
fevereiro de 2014, utilizando-se cinco sementes da
cultivar “Redondo Vermelho Gigante” diretamente
no recipiente a uma profundidade de 0,210 m. Aos
oito dias ap6s a semeadura fez-se o desbaste,
deixando apenas a plantula mais vigorosa por
recipiente.

As plantas foram irrigadas diariamente pela
manha, sendo aplicado volume de &gua suficiente
para elevar a capacidade de campo do substrato
préxima a 100%, a qual ndo foi determinada, porém
alcancada logo apo6s a irrigacdo através da drenagem
do excesso de agua pelo TNT na parte inferior dos
recipientes (SOUZA et al., 2008). O controle de

plantas daninhas e de pragas (lagartas) foi feito
manualmente quando necessario.

A colheita foi realizada aos 37 dias apds a
semeadura. As variaveis analisadas foram nimero de
folhas, massa fresca da parte aérea, da raiz e total,
massa seca da parte aérea, da raiz e total e o
didmetro da raiz. A contagem das folhas foi feita
ainda em casa de vegetacdo antes da colheita. Apds
a limpeza das plantas foi separada a parte aérea da
raiz a altura do colo. As massas secas foram obtidas
apos serem mantidas em estufa de circulacdo de ar
forcada a 60 °C, até atingir massa constante. O
didmetro das raizes foi medido através de
paquimetro digital e expresso em milimetros.

Tabela 1. Analise de fertilidade de diferentes substratos compostos com coprdlitos de minhocas e substrato comercial. Rio Branco-AC.

2014
Substratos pH Ca Mg Al H+Al K Na P MO  Areia Argila Silte V (%)
(H,0)  —mmmeemm- T T — - mg dm” --- g kg™ %
T1 4,5 9,70 2,75 0,10 1280 720 96 332 251,29 12,10 1,60 86,30 53,47
T2 4,6 470 1,75 0,20 7,76 322 40 124 80,41 49,20 10,00 40,80 48,95
T3 4,5 0,20 0,20 1,65 4,36 25 6 2,8 10,04 45,00 12,00 43,00 10,03
T4 5,0 0,70 0,15 0,60 6,30 57 8 8,5 46,90 39,70 12,20 48,10 1411
T5 5,0 0,60 0,35 0,55 5,43 53 8 7,2 38,30 44,00 12,60 43,40 17,16
T6 4.8 045 045 0,9 4,85 43 7 51 24,11 41,00 13,10 45,90 17,67
T7 4,7 040 0,20 1,10 4,90 40 7 4,5 15,41 41,00 12,40 46,60 12,97

A atividade microbiana dos substratos foi
realizada a partir de amostras homogéneas de cada
tratamento para quantificar a respiracdo basal e
induzida do solo de acordo com o procedimento
descrito por Silva et al. (2007a). O céalculo da
respiracéo foi realizado pela seguinte equagéo:

RBS = ((Vy-Va) X M x 6 x 1000) / Ps) / T

Em que: RBS (mg de C-CO, kg* solo hora™) =
carbono proveniente da respiracdo basal do solo; V,
(mL) = volume de &cido cloridrico gasto na titulagéo
da solugdo branca (controle); V, (mL) = volume
gasto na titulacdo dos substratos; M = molaridade do
HLC; Ps (g) = grama dos substratos secos e T =
tempo de incubacdo dos substratos em horas.

Os dados foram submetidos & andlise de
variancia e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (p<0,05) dos
substratos em todas as caracteristicas agronémicas
de rabanete e atividade microbiana avaliadas (Tabela
2,3).

Os substratos T1 (100% SC) e T2 (50% SC+
50% Solo) promoveram médias superiores para 0
namero de folhas, massa fresca e seca da parte aérea
e massa seca total em relacdo aos demais. O
substrato T1 foi mais eficiente quanto a producao de
raizes, pois obteve maior massa fresca e seca da raiz,

maior massa fresca total e didmetro da raiz superior
aos demais tratamentos (Tabela 2).

O numero de folhas foi semelhante ao
observado por Cocconello e Centeno (2016) com
uso de diferentes doses de vermicomposto de frutas,
legumes e vegetais no crescimento de rabanete, os
guais encontraram entre 4 e 13 folhas por planta.
Segundo Linhares et al. (2010), esta variavel é
amplamente importante na producdo de raizes de
gualidade, pois quanto maior o nimero de folhas
maior serd a sintese de fotoassimilados que serdo
enviados para 0s Orgdos produtivos da planta.
Entretanto, apesar do nimero de folhas ser igual nos
substratos T1 (100% SC) e T2 (50% SC+ 50% Solo),
observa-se que 0 T1 promoveu raizes com massa
fresca, massa seca e didmetro superior ao T2 (Tabela
2). Esta diferenca estd relacionada com
disponibilidade de nutrientes no substrato, uma vez
que o T1 apresentou melhor condicdo nutricional
(Tabela 1).

Os substratos T1 (100% SC) e T2 (50% SC+
50% Solo) apresentaram maior disponibilidade de
nutrientes essenciais a planta, como Ca, P, K e
grande quantidade de matéria orgénica (Tabela 1),
contribuindo com isso para 0 bom crescimento e
desenvolvimento das plantas (CASTRO et al,
2016). Segundo Araljo Neto et al. (2009), os
substratos ~ comerciais proporcionam boas
caracteristicas agronbmicas as plantas por
apresentarem boa retencdo de agua e por ser
balanceado em sua composi¢cdo quimica. Além
disso, 0 aumento no teor de fésforo desses substratos
(Tabela 1), confirma o maior crescimento da raiz,
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pois ha maior estimulo, principalmente na fase
inicial de desenvolvimento da planta, jA& que
promove a ampliacdo da area de absor¢do de agua e
nutrientes (TAIZ; ZEIGER, 2017), o que pode ter
contribuido para a producdo de rabanetes com
padrdo aceitavel ao consumo nos substratos T1
(100% SC) e T2 (50% SC+ 50% Solo).

Conforme Castro et al. (2016), a adubacéo
potassica pode ser recomendada para aumento da
produtividade do rabanete. Da mesma forma, Maia
et al. (2011) demonstraram que esta cultura responde
de forma significativa as adubacbes potassicas,
resultando em incremento de 91,5% na massa fresca
da raiz quando comparado com cultivo sem
adubacdo, confirmando a importancia deste nutriente
na producdo de rabanete. Resultados semelhantes ao
deste estudo foram obtidos por Rodrigues et al.
(2013) para o diametro da raiz com adubacéo
organica em solos com teores adequados de P e K e

por Castro et al. (2016) com adubacgéo potéssica.

Outro fator a ser considerado foi a presenca
de matéria organica no substrato T1 (100% SC), a
qgual disponibilizou maiores quantidades de
nitrogénio a planta durante o ciclo produtivo.
Segundo Ped6 et al. (2014), as adubacdes
nitrogenadas promovem maior quantidade de
matéria seca translocada e alocada nas raizes do que
nas folhas, devido as menores razdes da area foliar.
Ao avaliar o efeito de doses e épocas de aplicacdo de
nitrogénio na forma de nitrato de céalcio em
cobertura na cultura do rabanete, Cardoso e Hiraki
(2001) obtiveram raizes de boa qualidade e tamanho,
ou seja, adequadas a comercializagdo, com peso
médio de 15,51 e 10,75 g, com adubacdo realizada
aos 9 e 20 dias apds a semeadura e com diametro da
raiz superior a 2 cm, sendo inferiores aos obtidos
nesse trabalho com substratos que contém substrato
comercial.

Tabela 2. Numero de folhas (NF), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca da raiz (MFR), massa fresca total (MFT), massa
seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR), massa seca total (MST) e didmetro da raiz (DR) de rabanete em diferentes

substratos em Rio Branco, AC. 2014.

Tratamentos NF MFPA  MFR MFT MSPA  MSR MST DR
(9) (@) (@) (9) (9) (@) (mm)
T1 1117a 7820a 7433a 15233a 576a 306a 883a 4500a
T2 1117a 6588a 329b 9883b 612a  189b  829a  30,25b
T3 400c  039d  005c 045d 005d 00lc  006b  136¢c
T4 583b  311b  036c 352c 03lbc 005¢c  038b  262c
T5 467bc  382b  039c 422c 038b  004c  042b  297c
T6 516bc  271b  028c 303c 028bc 004c  032b  352¢
T7 417c  143c  015c¢ 158cd 018c  003c  020b  200c

CV (%) 1018 1831 1872 829 9,54 6,99 8,12 6,61

DMS 2,06 1649 1325 2871 0,014 0,50 1,30 6.93

Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).

Dentre o0s substratos constituidos com
coprolitos, observa-se que os tratamentos T4, T5 e
T6 apresentaram melhores resultados para as
caracteristicas de nimero de folhas, massa fresca da
parte aérea, massa fresca total e massa seca da parte
aérea, entretanto, para a massa fresca e seca da raiz,
massa seca total e didmetro da raiz, ndo houve efeito
significativo em relagdo aos substratos T3 e T7
(Tabela 2).

Apesar dos coprolitos apresentar baixa
fertilidade, a composicdo quimica foi um dos fatores
gue contribuiu para o melhor desenvolvimento das
plantas, pois ha medida em que o solo foi substituido
por maiores quantidades de coprdlitos, verificou-se
gue houve aumento progressivo na disponibilidade
de nutrientes e matéria organica, além de reduzir a
concentracdo de AI** e elevar o pH (Tabela 1),
proporcionando, assim, melhor desenvolvimento das
plantas. Essa melhoria no substrato também foi
evidenciada por Kusdra et al. (2008) e Souza et al.
(2008), ao avaliarem a producdo de mudas de
mamoeiro e alface, com a adigdo crescente de
coprélitos de minhocas Chibui bari em solo
distréfico, respectivamente.

A baixa fertilidade dos coprélitos utilizados
foi responsavel pelo baixo desenvolvimento das
plantas, resultando em produgdo de raizes com
tamanho  indesejavel para  comercializacéo,
possivelmente porque boa parte estava envelhecido, o
gue certamente teria precipitado grande parte dos
nutrientes essenciais, além de ser misturados ao solo
distréfico (V = 10,03%). Dessa forma, para que
ocorra a produgdo de rabanete com o0 uso de
coprolitos e solo, é necessario que a condicdo
quimica dos coprolitos seja mais adequada que a do
solo em atender as necessidades nutricionais das
plantas (SILVA et al., 2007; KUSDRA et al., 2008;
SOUZA et al., 2008).

Quanto a atividade microbiana (Tabela 3),
observa-se que o0s substratos T1 (100% SC), T2 (50%
SC+50% Solo), T3 (100% Solo), T5 (75% Coprolito+
25% Solo), T6 (50% Coprolito+50% Solo) e T7 (25%
Coprdlito+75% Solo) apresentaram 0S maiores
valores de respiracdo basal induzida, sendo
estatisticamente semelhantes. Para a respiragéo basal
real, nota-se que a maior atividade dos
microrganismos foi obtida nos substratos T1, T2,
T4, T6 e T7, os quais foram estatisticamente iguais.
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Isso indica que nestes substratos houve melhores
condicBes para a manutencdo da atividade aerdbica
dos microrganismos.

A liberacéo de C-CO, pelos microrganismos
(respiracdo basal) e por estes junto a invertebrados e
raizes de plantas (respiracdo edafica) sdo o0s
principais indicadores da atividade biol6gica do solo
(ARAUJO NETO et al., 2014).

Tabela 3. Respiracdo microbiana dos substratos obtidos.

Substratos  Respiracéo basal Respiracéo basal

induzida real

mg de C-CO, kg*.solo hora™

T1 2,15ab 0,34abc
T2 1,60ab 0,39
T3 1,05ab 0,17c
T4 0,40b 0,39

T5 1,70ab 0,19bc

T6 2,80a 0,30abc

T7 2,15ab 0,35ab
CV (%) 14,88 2,44
DMS 2,10 0,18

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste
de Tukey (p<0,05).

A atividade microbiana em coprdlitos, em
geral, é mais intensa que o préprio solo, contribuindo
com a mineralizagédo e disponibilidade de nutrientes
para as plantas. Fiuza et al. (2011) demonstraram que
naturalmente o0s coprolitos possuem qualidade
biolégica melhor que no préprio solo de origem.
Essa caracteristica pode ser entendida também como
explicacdo para o melhor desempenho do rabanete
com os substratos T4 (100% Coprolito), T5 (75%
Coprdlito+25% Solo), T6 (50% Coprolito+50% Solo)
e T7 (25% Coprolito+75% Solo) em relagdo ao T3
(100%  Solo) em algumas caracteristicas,
considerando-se apenas 0s substratos formulados
com coprdlitos e solo.

CONCLUSOES

O wuso de substratos preparados com
coprolitos de minhoca e solo contribui para o
desenvolvimento de rabanetes, mas ndo é suficiente
para obter producdo de raizes com padroes
aceitaveis para ao consumo.

Os tratamentos constituidos por substrato
comercial sdo mais eficientes nas caracteristicas
agrondmicas de rabanete.
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