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Selecdo de bactérias promotoras de crescimento em eucalipto em condi¢6es de casa de vegetacao
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Chaves Nascimento?, Joelma da Silva Santos?, Joilson Silva Ferreira*

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi selecionar em casa de vegetacdo bactérias que promovam o crescimento de
plantas de eucalipto. O experimento foi realizado com o clone AEC 144 de Eucalyptus urophylla, no periodo de Junho a
Agosto de 2016, com duracdo de 45 dias, tendo como tratamento 14 isolados bacterianos e 1 controle sem inoculacéo,
com 4 repeticdes e perfazendo 60 parcelas, disposto em delineamento inteiramente casualizado. Foi avaliado a altura
das plantas, didmetro, indice de robustez das mudas e a contagem do ndmero de folhas das plantas. Foi realizado o teste
de Skot knott a 5% com as médias dos tratamentos. Os isolados bacterianos nativos de eucalipto UESBIJNR32E,
UESBJNR6E, UESBJNR5E, UESBINR3E, UESBJMR6E, UESBJMR21E promovem o0 crescimento em plantas de
eucalipto.
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Selection of growth promoting bacteria in eucalyptus under greenhouse conditions

ABSTRACT: The objective of this work was to select in greenhouse bacteria that promote the growth of eucalyptus
plants. The experiment was carried out with the AEC 144 clone of Eucalyptus urophylla, from June to August 2016,
with a duration of 45 days, with 14 bacterial isolates and 1 control without inoculation, with 4 replicates and 60 plots.
completely randomized design. The height of the plants, diameter, robustness index of the seedlings and the number of
leaves of the plants were evaluated. The Skot knott test was performed at 5% with the means of the treatments.
Bacterial native eucalyptus isolates UESBIJNR32E, UESBJNR6E, UESBIJNR5E, UESBJNR3E, UESBJMRG6E, and

UESBJMR21E promote growth in eucalyptus plants.

Keywords: Eucalyptus urophylla; plant development; rhizobacteria.

INTRODUCAO

A interacdo entre planta e microrganismo € uma
etapa essencial para a maioria dos fatores
relacionados ao crescimento das plantas, esta
associacdo depende de diversos elementos, como
gendtipo, idade da planta, tipos de exsudatos
liberados, fatores edéaficos, clima, interacdo da
microbiota do solo (CAl et al, 2012
CARVALHAIS et al., 2013), tudo isso facilita ou
dificulta esta associagao.

As bactérias promotoras de crescimento ao se
associarem as plantas podem agir como,
biofertilizantes (aumentando a disponibilidade de
nutrientes para a planta), fitoestimulantes (devido a
promocdo de crescimento de plantas, geralmente
através de hormonios), rizoremediadores (devido a
degradacdo de poluentes orgéanicos) e biopesticidas
pelo controle de doengas (SOMERS et al., 2004;
ANTOUN, PRE'VOST, 2005).

A fim de elucidar essas a¢Oes e comprovar sua
eficiéncia em campo, os ensaios com isolados
bacterianos sdo necessarios, pois conseguem mostrar
padrdes e respostas que podem ser diferentes dos
apresentados em laboratorio.

A inoculagdo de bactérias promotoras de
crescimento pode ser realizada de diversas formas,
sendo aplicadas como inoculante  liquido

(SINGLETON et al., 2002), turfoso, granulado
(XAVIER et al.,, 2004), com uso de material
organico (ALBAREDA et al.,, 2008), material
inorganico (SARAVANAKUMAR et al.,, 2009),
aplicagdo direta no sistema radicular
(CHOUDHURY, KENNEDY 2004), sementes
(CLAYTON et al., 2004), hastes ou miniestacas,
buscando a promocdo de crescimento das plantas,
que resulta em incrementos na parte aérea, massa
seca, crescimento radicular, dentre outros.

Na cultura do eucalipto poucos estudos foram
realizados com a selecdo de bactérias, porque a
maioria dos trabalhos cessam as pesquisas em
laboratério, ou ja usam produtos selecionados e
disponiveis no mercado, estes estudos com bactérias
promotoras de crescimento tem selecionado espécies
em diversas culturas como soja, milho, sorgo, arroz,
feijdo, dentre outros, e devido a importancia
econdmica do eucalipto (ABRAF 2010), é essencial
0 estudo de tecnologias que auxiliem no crescimento
das plantas, que intensifique a producéo e minimize
0S gastos.

Diante disto, o objetivo deste trabalho foi
selecionar em casa de vegetacdo bactérias que
promovam o crescimento de plantas de eucalipto.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de
vegetacdo, na Universidade Estadual do Sudoeste da
Bahia, com o clone AEC144 de Eucalyptus
urophylla.

Este experimento foi desenvolvido de Junho a
Agosto de 2016, sendo 45 dias de avaliacéo,
utilizando mudas com idade de 100 dias, plantadas
em vasos de 14 litros.

Os vasos foram preenchidos com amostra de solo
representativo do campo agropecuario da UESB,
com as caracteristicas quimicas: pH em H,05,4; P 4
mg dm % Ca 3,5 cmol, dm™; Mg 0,9 cmol, dm™; K
0,25 cmol, dm™; Al 0,1 cmol, dm™, V 66%, o qual
foi previamente adubado, buscando a correcdo da
fertilidade e atender as demandas nutricionais
tradicionalmente estabelecidas para a cultura do
eucalipto (RIBEIRO et al., 1999).

Os tratamentos foram constituidos por 14
isolados bacterianos e 1 controle sem inoculacéo,
totalizando 15 tratamentos com 4 repeticGes e
perfazendo 60 parcelas, disposto em delineamento
inteiramente casualizado.

Os isolados bacterianos foram crescidos em meio
Dygs liquido, e inoculados nas mudas, conforme os
respectivos tratamentos, com 3 ml da solucéo
bacteriana colocados diretamente em contato com a
raiz antes do plantio, todos os isolados foram
padronizados com uma populacdo de 10° ufc
(unidades formadoras de colonia).

Foram utilizados os isolados: UESBJNRZ2E,

UESBJNR32E, UESBJNRGE, UESBJMRZ2E,
UESBLGF2E, UESBJNRI1E, UESBJNR3E,
UESBJNRS5E, UESBJMRZ21E, UESBJNRA4E,
UESBJMFE?2, UESBJMF3E, UESBJNFA4E,
UESBJM6R, todos isolados anteriormente de

plantas de Eucalyptus sp.

Ao fim dos 45 dias foi avaliada a altura das
plantas com auxilio de régua graduada, o didmetro
com uso de paquimetro digital, o indice de robustez
das mudas que € a razdo da altura dividida pelo
diametro, e foi realizada a contagem do nimero de
folhas das plantas.

Em ambos experimentos, os resultados obtidos,
foram submetidos a analise de Normalidade (Teste
de Lilliefors) e Homogeneidade (Teste de Batlett)
dos dados, conforme recomendacdo de Banzatto,
Kronka (2006). A analise de variancia (ANAVA) foi
realizada pelo programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011), e quando o teste F foi
significativo as médias foram submetidas ao teste de
Scott Knott a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A varidvel altura foi influenciada quando foram

inoculados 0S isolados UESBJNRZ2E,
UESBINR32E, UESBIJNNR6E, UESBLGFZ2E,
UESBJNRS5E, UESBJINR4E, UESBJMF3E,

UESBJNF4E e na presenga do tratamento controle
sem inoculacéo, entretanto 0S isolados
UESBIJNR32E e UESBJNRSE  apresentaram
crescimento superior de 3,48% em relacdo ao
controle (Tabela 1).

Tabela 1. Altura (ALT), diametro (DIA), indice de robustez
(HD), nimero de folhas (NUF) do clone AEC144 de Eucalyptus
urophylla, sob inoculacéo de isolados bacterianos.

TRATAMENTOS ALT(cm) DIA(mm) HD NUF
CONTROLE  4300A  469B  9,17A  50,00D
UESBJNR2E  4425A  568A  7,81B  56,00D
UESBIJNR32E  4450A  588A  7,54B  58,00D
UESBJNR6E  4300A 567A  7,63B  61,00D
UESBJMR2E  43,75A  465B  953A  61,00D
UESBLGF2E  4250A  491B  866A  68,00C
UESBJNRIE ~ 3850B  4,99B  7,72B  68,00C
UESBJNR3E  4125B  575A  7,18B  68,00C
UESBJNRSE  4450A  556A  803B  69,00C

UESBIMR21E  4050B  550A  7,44B  69,00C
UESBJNR4E  4300A 532A  808B  70,00C
UESBJMF2E  3875B  4,71B  824B  70,00C
UESBJMF3E  4325A  570A  7,64B  79,00B
UESBIJNFAE  4350A  560A  7,76B  92,00A
UESBJMR6E  4100B 525A  7,80B  94,00A

CV (%) 4,94 8,62 7,46 9,63

Valores apresentados sdo provenientes da média de quatro
repeticbes. Médias seguidas da mesma letra na coluna néo
diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de significancia.

Em relacdo ao didmetro das plantas (Tabela 1),

este foi superior na presenca dos isolados
UESBJNRZ2E, UESBJNR32E, UESBJNRGE,
UESBJNR3E, UESBJNR5E, UESBJMR2LE,
UESBJNR4E, UESBJMF3E, UESBJINF4E,

UESBJMRG6E, sendo que o isolado UESBINR32E
foi superior ao controle 25,37%.

Os isolados bacterianos citados anteriormente,
promoveram valores de didmetro superiores a
5,00mm, e conforme Zwolinsky, Donald (1993),
mudas com didmetro de 5,00mm apresentaram uma
taxa de sobrevivéncia de 85% no campo apds 2
meses.

O indice de robustez estd associado a
estabilidade das plantas no campo, este indica o
guanto a planta esta delgada e por consequéncia a
estabilidade da planta, sabe-se que quanto menor
este valor melhor serd esta relagio (GOMES,
PAIVA 2004).
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Diante disto, os melhores resultados foram
obtidos da presenga dos isolados UESBJNRZE,

UESBJINR3ZE, UESBJINRGE, UESBJINRIE,
UESBJINRSE, UESBIJMR21E, UESBJINRA4E,
UESBJMFZE, UESBJMF3E, UESMJNFA4E,

UESBJMR6E e UESBJNR3E sendo este udltimo
superior 21,70% ao controle, apresentando o menor
indice de robustez, e por consequéncia uma melhor
qualidade de muda no campo (Tabela 1).

O numero de folhas das plantas foi a
caracteristica que mais diferenciou os isolados,
sendo que os isolados UESBIJNF4E e UESBJMRGE
apresentaram maior quantidade de folhas, sendo o
altimo superior 88% ao controle (Tabela 1).

O isolado UESBJNR32E que se destacou nas
avaliacGes de altura e diametro, foi caracterizado
anteriormente como produtor de auxina (65,13
ng.mL™ AIA) e como fixador de nitrogénio, estas
caracteristicas aliadas resultaram em respostas
significativas, visto que a producdo de auxina
favorece a expansdo dos tecidos resultando
posteriormente em ganhos em altura e didmetro, e a
possibilidade de fixar nitrogénio e o disponibilizar
para a planta, faz com que a planta cresga devido a
producdo de novos tecidos ocasionados pela maior
presenga de moléculas de DNA e RNA.

Os isolados UESBIJNR3E e UESBJMRGE,
gue se destacaram nas avaliacbes de robustez e
namero de folhas, respectivamente, sdo isolados
caracterizados como produtores de AIA (66,04 e
66,54 pg.mL™), a producdo de auxina geralmente
afeta a divisdo celular, extensdo, e diferenciacéo,
aumenta a taxa de desenvolvimento do xilema e da
raiz e controla processos de crescimento vegetativo
(GLICK, 2012), respostas que corroboram com o0
resultado obtido neste trabalho.

Pode-se constatar que estas bactérias nativas
tem a capacidade de estimular o crescimento
vegetativo nas plantas de eucalipto, e outro fato
importante é que o isolado UESBJNR32E foi
isolado de mudas de E. urophylla clone AEC144,
mesmo clone utilizado neste experimento, deixando
claro mais uma vez a importancia da simbiose das
bactérias com os genétipos especificos.

Este experimento de selecdo conseguiu
respostas satisfatorias ao crescimento das plantas de
eucalipto e ressaltou a importancia do uso de
bactérias promotoras de crescimento que podem
auxiliar o crescimento posterior no campo, visto que
estas bactérias auxiliam na robustez das plantas e
iSso ajuda a tolerar as adversidades do campo logo
apos o plantio.

CONCLUSOES

Os isolados bacterianos nativos de eucalipto
UESBJNR32E, UESBJNRGE, UESBJNRS5E,
UESBJNR3E, UESBJMR6E, = UESBJMR21E
promovem o crescimento em plantas de eucalipto.
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