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Aplicacdo foliar de produtos agroecologicos
no desempenho agronémico da alface

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi comparar os produtos agroecolégicos no
desempenho das caracteristicas agronémicas da alface. O experimento foi
conduzido em ambiente protegido, adotou-se delineamento experimental
em blocos ao acaso, em esquema fatorial 2x4 (kefir e Biofertilizante), em
quatro concentracoes (0%, 1%, 3% e 5%) com quatro repeticdes, sendo 0%
a testemunha (tratamento controle), com cinco aplica¢des ao longo do ciclo
da cultura. As variaveis analisadas na cultura foram a massa da matéria
fresca comercial (g planta™), produtividade comercial (t ha™), massa da
matéria seca (g planta™), 4cido ascérbico (mg 100g™), sélidos solGveis
(°Brix) e analise microbioldgica (NMP) das folhas. Ndo houve efeito
significativo das doses do Biofertilizante nas varidveis analisadas. As doses
de kefir ndo influenciaram a variavel solidos sollveis da alface e
responderam linearmente para massa seca da parte aérea (MSPA)
aumentando 5,22 g planta™ quando comparado ao tratamento controle com
concentracdo de Kefira 5%. As demais varidveis foram explicadas por
regressdo quadratica; na concentracdo de 3,3% de kefir a maxima MFPA
foi de 119,23 g planta™e a maior produtividade comercial de 13,25 t ha™. A
vitamina C apresentou concentracio maxima de 34,28 mg 100g™* na dose
de 2,9%.

Palavras chave: Lactuca sativa. Biofertilizante. Kefir.

Leaf application of agroecological products in
agronomic performance of lettuce

ABSTRACT

The objective of this study was to compare the performance of agro-
ecological products in agronomic characteristics of lettuce. The experiment
was conducted in a protected environment, we adopted an experimental
design of randomized blocks in factorial scheme 2x4 (kefir and
Biofertilizer) at four concentrations (0%, 1%, 3% and 5%) with four
replications, with 0 % to control (control), with five applications during the
crop cycle. The variables analyzed were the mass culture of the commercial
fresh matter (g plant™), marketable vield (t ha™), dry matter (g plant?),
ascorbic acid (mg 100g™), soluble solids (° Brix) and microbiological
(MPN) of leaves. There was no significant effect of doses of Biofertilizer
the variables analyzed. Doses of kefir did not influence the variable of
soluble solids lettuce and responded linearly to shoot dry mass (SDM)
increasing 5.22 g plant® when compared to control treatment Kefira
concentration of 5%. The other variables were explained by quadratic
regression, the concentration of 3.3% kefir maximum MFPA was 119.23 g
plant™ and the largest commercial productivity of 13.25 t ha™. Vitamin C
has a maximum concentration of 34.28 mg 100g™ in a dose of 2.9%.

Keywords: Lactuca sativa. Biofertilizante. Kefir.



L.B. Tavellaet al.

INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é uma das olericolas
mais cultivadas em todo o pais, a sua larga adaptacdo a
diversos ambientes, o baixo custo de producéo, a pouca
suscetibilidade a pragas e doencas e a comercializacdo
segura sdo caracteristicas importantes para o seu crescente
cultivo. Por apresentar facil manejo, ciclo curto, alta
produtividade e rpido retorno financeiro; proporcionando
maior ndmero de cultivos por ano em relacdo a outras
hortalicas, é considerada a olericola preferida pelos
pequenos produtores (MEDEIROS et al., 2007; BACKES
et al., 2003).

A comercializagdo de hortali¢as tem se tornado um
lucrativo e importante neg6cio na economia agricola
(DINIZ et al., 2007). Aos poucos, comegou a se dar conta
de que o potencial de transformacdo desenvolvido pelo
progresso tecnoldgico estava gerando problemas numa
escala mais ampla do que a natureza podia corrigi-los
(ZARATE et al., 2010). Com isso, o desenvolvimento de
sistemas de cultivo com hortalicas que assegurem o
equilibrio do ambiente e seus recursos, amplia o desafio
em gerar soluces e adotar praticas culturais
ambientalmente desejaveis Tavella et al. (2010).

Segundo Medeiros et al. (2007) o uso de produtos
alternativos como biofertilizantes vem crescendo no
Brasil, em funcdo da facilidade da sua produgdo pelo
préprio agricultor, reduzindo a aquisi¢do de insumos
externos e promovendo melhorias no ambiente agricola.
Na busca por tecnologias favordveis ao ambiente que
possibilitem o desenvolvimento de um sistema menos
dependente de insumos industrializados, varios produtos tém
sido langados no mercado (DELEITO et al., 2000).

E notavel um aumento significativo na aplicagdo de
fertilizantes foliares. As alternativas usadas por muitos
agricultores sdo os efluentes, estercos de animais,
materiais vegetais e sais minerais pela transformacio
aerébica ou anaerdbica, esses produtos finais sdo
conhecidos como organomineral ou biofertilizante
(KIEHL, 1993). E significativo também o uso de extratos
de plantas em grande parte com efeito comprovado para o
controle de pragas Gongalves e Bleicher (2006).

Os graos de kefir sdo constituidos de uma
microbiota variada, tendo como principais constituintes as
bactérias do género lactobacilos e leveduras
(Saccharomyces,  Kluyermyces,Candida e  Pichia)
(ATHANASIADES et al., 2002). Estes granulos tém sido
utilizados h& milénios na producdo de fermentado em
diversos paises. A bebida é frequentemente associada a
longevidade sendo considerada terapéutica, suas
atribuicdes tém despertado o interesse de outros mercados
e encorajado a pesquisa na area, (DORNELLES;
RODRIGUES, 2006).

Visando atender principalmente os produtores de
sistemas de producdo agroecoldgico e orgénico, torna-se
necessario o desenvolvimento de métodos alternativos
para producdo da alface. Diante do exposto, o presente
trabalho teve como objetivo comparar os produtos
agroecoldgicos, kefir e o biofertilizante "Super Magro™, no
desempenho das caracteristicas agronémicas da alface.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de
outubro a novembro de 2009, em cultivo protegido
coberto com filme plastico transparente de 100 micras de
espessura na area experimental do setor de olericultura da
Universidade Federal do Acre - UFAC, em Rio Branco-
AC, latitude de 9°25* a 10° 30’ S e longitude de 67° 00’
W, altitude 150 m. O clima da regido é caracterizado
Tropical Umido Chuvoso - Am (Koppen),  com
temperatura média anual variando de 18 °C no més mais
frio a 24,5 °C no més mais quente; precipitacdo média
anual de 1915 mm, sendo concentrada no periodo chuvoso
que vai de dezembro a maio e umidade relativa do ar
média de 85% (BRASIL, 2002).

O solo é um Argissolo Vermelho-Amarelo plintico
e segundo andlise quimica apresentou 0s seguintes
atributos na profundidadede 0-20 cm: pH= 5,6; Ca= 1,6
cmol.dm™®; Mg= 1,2 cmol.dm?®; K= 54 mg dm?; Al= 1
cmol.dm®; H + Al= 1,89; SB=2,7 cmol.dm?®; T= 4,4
cmol.dm™; C org.= 10,71 g kg™*; P= 6 mgdm®; V= 58%.

O delineamento experimental foi em blocos ao
acaso, em esquema fatorial 2x4, sendo o primeiro fator
constituido pelos diferentes produtos organicos (kefir de
agua e biofertilizante "SuperMagro”) e o segundo pelas
quatro concentragdes (0%; 1%; 3% e 5%), sendo 0% o
tratamento controle, com cinco aplicagdes ao longo do
ciclo da cultura, espacadas em oito dias. As aplicacdes
foram iniciadas uma semana ap6s o desbaste das mudas;
de modo que no momento das aplicacfes cada parcela foi
isolada com cortinas plasticas para ndo haver respingos ou
acdo de deriva em funcdo dos tratamentos; as
pulverizacbes foram realizadas com um pulverizador
manual de pequena capacidade (5 L), aplicadas até o
completo molhamento das plantas, 0,5 litros por parcela.

Os canteiros foram dimensionados com altura de
0,20 m e 1,5 m de largura e para adubacdo organica foi
utilizado composto preparado a partir de camadas
alternadas de braquiaria (Brachiaria decumbens), esterco
bovino curtido e esterco de cama de aviério curtido,
decomposto naturalmente e apresentando a seguinte
composicdo: N=1,13%; P=1,33%; K,0=0,18%; Ca=3,36%;
Mg=0,20%; 5=0,10%; pH=6,55; M.0=11,97%;
Cinzas=8,61%,; densidade (g/mL) 0,87; Relacdo C/N de 11:6.
Foi aplicado na fundagéo do plantio 30 t ha™ do composto
organico na base seca, 15 dias antes do transplantio.

Para a producdo das mudas, utilizaram-se bandejas
de 128 células com trés sementes por célula e o desbaste
das mudas foi realizado aos oito dias apds a semeadura,
deixando apenas uma planta por célula; o transplantio das
mudas ocorreu aos 25 dias apés semeadura. Utilizou-se a
cultivar Vera do grupo crespa. A composic¢do do substrato
utilizado nas bandejas seguiu medidas iguais de areia,
composto orgénico, casca de arroz (incinerada),
adicionado 10% de carvéo vegetal (triturado) e 1,5 kg de
termofosfato natural. O sistema de irrigagdo utilizado
durante o periodo de bandeja foi por microasperséo
convencional. A colheita no campo foi realizada aos 55
dias apds semeadura.

As parcelas possuiam 1,2 x 1,3 m com
espacamento entre plantas de 0,30 x 0,30 m. A érea til da
parcela foi formada por 6 plantas das duas linhas centrais
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do canteiro. Utilizou-se irrigacdo por gotejamento nos
canteiros. Apds a instalacdo dos tubos gotejadores, os
canteiros foram cobertos por um filme plastico preto
(mulching), com a finalidade de evitar a infestacdo de
plantas daninhas, aumentar retengdo da umidade e o
contato das folhas da alface com o solo.

O controle de doengas ndo foi necessario, foi
realizada apenas uma pulverizacdo com éleo de nim a 3%
para o controle do pulgéo (Aphisgossypii). Para o controle
das plantas daninhas, realizaram-se capinas manuais em
torno das aberturas do plastico.

A concentracdo matriz de Kefir foi preparada
adicionando-se 300 gramas dos grdos em solucdo de
sacarose (50 gramas de agticar mascavo em 1 litro de dgua
mineral) com posterior fermentacdo por 48 horas, em
recipiente de vidro, protegido da radiacdo solar, na
temperatura ambiente. Ap6s 48 horas os graos de kefir
foram agitados e coados em peneira plastica e a solucéo
usada para fazer as concentracfes dos tratamentos. Os
gréos de kefir que ficaram na peneira foram devolvidos ao
recipiente (os mesmos 300 gramas) e novamente regados
com a solu¢do de sacarose. O biofertilizante “Super
Magro” foi preparado segundo a metodologia descrita pela
FEPAGRO/SUL (2003).

As variaveis analisadas foram massa fresca da
parte 4rea (g planta®) e produtividade comercial (t ha"
'),obtidas cortando-se as plantas rente ao solo e
removendo-se as folhas externas senescentes (toalete), a
massa da matéria seca foi obtida em estufa de ventilacdo
forcada com 65 °C até obtencdo de massa constante. Os
teores de acido ascdrbico, sélidos sollveis totais (°Brix) e

andlise microbioldgica das folhas foram determinados
através da metodologia do Instituto Adolfo Lutz (2008).
As amostras foram analisadas estatisticamente utilizando
andlise de regressdo com nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo da aplicagdo de kefir no
teor de acido ascérbico, produtividade, na matéria fresca e
seca da parte aérea. A utilizagdo do biofertilizante ndo
apresentou diferenca significativa entre as doses estudadas
em nenhuma varidvel analisada.

Segundo Medeiros e Lopes (2006) doses elevadas
de biofertilizantes podem causar stress fisioloégico na
planta retardando seu crescimento em fungdo do desvio
metabolico para a producdo de substancias de defesa em
acdo contra os coliformes e outros microorganismos.
Medeiros et al. (2008) e Menezes Junior et al. (2004)
também observaram que a aplicagdo de biofertilizante em
substrato ndo interferiu no crescimento aéreo da alface.

Doses de Diofertilizante acima de 1%
comprometem a qualidade microbioldgica das folhas da
alface, que apresentaram 28 NMP g™ de coliformes totais
(Tabela 1). Machado et al. (2004) constataram que 63,3%
das amostras de alface, continham mais de 102 coliformes
totais g de folha quando tratados com biofertilizantes. O
ministério da salde e agéncia nacional de vigilancia
sanitaria permite o maximo de 100 NMP g de folhas nas
folhosas de consumo in natura (BRASIL, 2002).

Tabela 1. Nimero mais provavel (NMP) de coliformes totais em folhas de alface em funcdo das doses de Kefir e

Biofertilizante. Rio Branco-AC, UFAC, 2009.

Doses Kefir (NMP g7 Biofertilizante (NMP g™)
0% 15 15
1% 23 28
3% 93 460
5% 240 1100

*NMP= nlmero mais provavel.

A variavel sélidos soluveis totais ndo diferiu entre
as doses de kefir. No entanto, a massa fresca e seca da
parte aérea, a produtividade e a vitamina C foram
influenciadas.

Ao aplicar kefir na concentragdo de 5% verificou-
se comportamento linear do aumento de massa seca da
parte aérea (MSPA), havendo um incremento de 1,1g
planta®quando comparado ao tramento controle (Figura

1). Leandro et al. (2007) relatam que a solucdo de kefir
disponibiliza nutrientes como P, K, Ca, Mg, Zn e Cu e
possui baixo pH, sendo que o pH baixo da solucdo altera a
permeabilidade da cuticula da folha, aumentando a
velocidade e a disponibilidade de nutrientes para a planta
(PRADO, 2008), contribuindo portanto, para 0 aumento
da massa seca.
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Figura 1. Massa fresca da parte aérea (MFPA) e Massa seca da parte aérea (MSPA) de alface em funcdo das doses de

kefir. Rio Branco-AC, UFAC, 2009.

Diniz et al. (2003) dizem que um dos beneficios do
kefir é a protecdo contra microrganismos patogénicos,
assim nota-se o incremento deste beneficio até a
concentracdo de 3,3%. A produtividade e massa fresca da
parte aérea madxima de alface foram respectivamente de
13,25 t ha™ e 119,23 g planta™ atingida na dose de 3,3%
de kefir explicado pela regressao quadratica (Figura 2). A
alta concentracdo de Cu apresentada pelo kefir
fermentado por 48 horas (LEANDRO et al., 2007), e
segundo Prado (2008) o acimulo de Cu em plantas causa
toxidez, de maneira que o primeiro sintoma é a reducdo
do crescimento, assim o decréscimo da produtividade e da
massa fresca podem ser explicados pela presenca desse
elemento no kefir.

A concentracdo mais elevada de vitamina C (34,28
mg 100g™) foi alcancada na dose 2,9% de kefir (Figura
2), de maneira que doses acima desta concentracdo
acarretam decréscimo do teor desse acido na planta. A
reducéo do teor de vitamina C é justificada por Chitarra e
Chitarra (2005), que mencionam gue esse acido pode ser
usado como fonte de energia metabdlica quando ha
estresse fisioldgico. Esse estresse é causado em funcéo da
ativacdo do mecanismo de defesa da planta em funcgdo do
ataque microbiolégico (MEDEIROS; LOPES, 2006), ou
pelo aumento de Cu j& mencionado acima, que também
provoca estresse na planta de alface.

_ 14000
& 12000

(==

o 10000 %
2 8000 3
£ E
8 ) T 6000 2
Z 15 T ___. Acido ascorbico Y=25,77+5.87x—1,0127x2 5
§ 10 + R2=87,28*% 4000 —:;Q'
=) —
< o5 Produtividade Y=7912,24+3226,23x-487,826x2 2000

R2=61,14%*
0 : : 0
0 1 3 5

Doses de kefir (%)
Figura 2 - Produtividade comercial e concentracdo de acido ascorbico de alface em fun¢éo das doses de kefir. Rio

Branco-AC, UFAC, 2009.
CONCLUSAO

1. A qualidade microbioldgica com o uso do kefir é
comprometida a partir da dose 5% com 240NMP g™,

2. O biofertilizante "Super Magro™ ndo incrementa o
desempenho agrondmico da alface e compromete a
qualidade microbidtica.

3. O Kefir pode ser aplicado na alface para obter maior
rendimento da cultura atéa dose de 3%.

Os produtos abamectina, espinosade e clorfenapir
apresentaram um efeito de mortalidade sobre a mosca
minadora superior a 85%, quando aplicados durante a fase
de desenvolvimento embrionério da praga.
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