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Influéncia da agua residuaria de
origem domeéstica no crescimento
inicial do melao ‘amarelo ouro’

RESUMO

A escassez de recursos € um fator limitante ao
desenvolvimento econdmico e social de uma regido, onde
a agricultura é a atividade humana que mais consome
agua. Dada a relevancia e atualidade dessa tematica, 0
objetivo dessa pesquisa foi avaliar a viabilidade do uso de
agua de origem domeéstica no desenvolvimento inicial do
meloeiro ‘amarelo ouro’ visando suprir a demanda
nutricional até a fase de floracdo. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos completos
casualizados, com cinco tratamentos e cinco repeticoes.
Os tratamentos constaram de: T1 (100% agua residual -
testemunha); T2 (75% &agua residual = AR + 25% agua de
abastecimento = AB); T3 (50% AR + 50% AA); T4 (25%
AR + 75% AA) e T5 (100% AA). A unidade experimental
foi composta por dois vasos contendo uma planta cada. O
substrato utilizado foi proveniente de uma mistura de fibra
de coco + solo + esterco na propor¢do 1:1:1 (v/v). Foram
feitas as seguintes avaliac@es: altura da planta; nimero de
folhas definitivas; area foliar; nimero de botdes florais;
massa fresca e seca da parte aérea. Para o crescimento de
mudas de meloeiro ‘amarelo ouro’, o tratamento 1 (100%
agua residual) promoveu um melhor desempenho para
todas as varidveis analisadas, onde quanto maior a
concentracdo de &gua residuaria maiores os efeitos
positivos para o desenvolvimento da planta.

Palavras-Chaves: Cucumismelo L. Fertilizante. Reuso.

Influence of wastewater from
households in the initial growth of the
melon "yellow gold".

ABSTRACT

SUMMARY: Resource scarcity is a limiting factor for

economic and social development in a regionwhere
agriculture is the human activity that consumes the most
water. Given the relevance and topicality of this theme,
the aim of this study was to evaluate the feasibility of
using water from households in the early development of
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melon ‘yellow gold' in order to meet the nutritional
demand until the flowering stage. The experimental
design was a randomized complete block with five
treatments and five replications. The treatments were: T1
(100% residual water - control), T2 (75% residual water =
AR + 25% water supply = AB), T3 (50% AR + 50% AA),
T4 (25% AR + 75% AA) and T5 (100% AA). The
experimental unit consisted of two pots containing one
plant each. The substrate usedwas from a mixture of
ground coconut fiber + + manure in the ratio 1:1:1 (v / v).
The following evaluations were made: plant height,
number of mature leaves, leaf area, number of flower
buds, fresh and dry shoot. For the growth of seedlings of
muskmelon 'yellow gold’, treatment 1 (100% residual
water) produced a better performance for all variables,
where the higher the concentration of wastewater greater
the positive effects on plant development.

Key words: CucumismeloL. Fertilizing. Reuse.
INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo L.) é uma cultura de clima
tropical, exigente em calor, insolagdo e baixa umidade
relativa do ar, restringindo-se o seu cultivo comercial as
regides quentes e secas (Carvalho, 1996). Diante dessas
condicdes, a cultura do meldo é de extrema importancia
para o Nordeste brasileiro, onde concentra 93% da
producdo, principalmente nos Estados do Rio Grande do
Norte (32%), Ceara (54%), Bahia (7%), Pernambuco (6%)
e Pl (1%), (IBGE, 2010), gerando uma renda aproximada
de 265 milhdes de reais, numa das regides mais pobres do
territorio brasileiro (SA et. al., 2008).

No entanto, a cultura do meloeiro tem sua producéo
comprometida quando o déficit hidrico ocorre no periodo
da frutificacdo até o inicio da maturacdo. Para Mousinho
et al. (2003), o rendimento de uma cultura agricola esta
condicionado a vérios fatores referentes ao solo, a planta e
ao clima. Dentre esses fatores, a dgua merece destaque
especial, ndo so pelos custos de producgdo, mas também
devido a necessidade de serem utilizados eficientemente.

A escassez de recursos € um fator limitante ao
desenvolvimento econdmico e social de uma regido. A
agricultura é reconhecidamente a atividade humana que
mais consome agua, em média 70% de todo o volume
captado, destacando-se a irrigagdo como atividade de
maior demanda (CHRISTOFIDIS, 2001).

Na regido semiarida do Nordeste do Brasil, em que a
agua é um fator limitado e escasso, faz-se necessario o
aproveitamento adequado de 4&guas residuérias com
possibilidades de assegurar e incrementar a produgdo
agricola. Além de uma alternativa vidvel para aumentar a
disponibilidade hidrica, a reutilizagdo de efluentes,
principalmente os de origem urbana, é uma forma efetiva
de controle de poluigéo e preservacdo do meio ambiente,
cujos beneficios estdo associados aos aspectos
econdmicos, ambientais e de salde puablica (IMHOFF;
KLAUS, 1998). Assim, 0 uso de aguas residuarias na

agricultura constitui um aporte de grande quantidade de
nutrientes ao solo, aumentando o rendimento dos cultivos
(MANCUSO; SANTOS, 2003).

No entanto, o reuso de aguas para a irrigacdo é uma
pratica amplamente estudada e recomendada por diversos
pesquisadores como alternativas viaveis para suprir as
necessidades hidricas e, em grande parte, nutricionais das
plantas (HERPANHOL, 2003; CAPRA; SCICOLONE,
2007; HERPIN et al., 2007).

O efeito fertilizante das aguas residuarias ja foi
comprovado em inimeros estudos e em varias culturas
como o algoddo (FERREIRA et al.,, 2005; FIDELES
FILHO et al., 2005), plantas forrageiras (AZEVEDO et
al., 2007), cafeeiro (MEDEIROS et al., 2008), horticultura
(BAUMGARTNER et al., 2007; SANDRI et al., 2006),
fruticulturas (REGO et al., 2005; CRUZ et al., 2008) e na
producdo de mudas de espécies florestais (AUGUSTO et
al., 2003).

Muitos trabalhos mostram o desenvolvimento de
mudas de meloeiro com diferentes substratos e
formulagBes minerais. Entretanto, na maioria deles, sdo
incorporados aos substratos nutrientes minerais, visando a
suprir a demanda das plantas. Nesse sentido, a utilizacdo
de agua residuéria para irrigacdo de mudas, na fase inicial
de producdo, pode suprir a necessidade nutricional,
reduzindo o uso de adubos minerais.

Dada a relevancia e atualidade dessa tematica, o
objetivo dessa pesquisa foi avaliar a viabilidade do uso de
agua de origem doméstica no crescimento inicial do
meloeiro ‘amarelo ouro’ visando suprir a demanda
nutricional até a fase de floracéo.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do
Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da
Universidade Federal Rural do Semidrido — UFERSA,
Mossord, RN,no periodo de junho a julho de 2010,com
localizagdo definida pelas coordenadas geogréficas de 5°
11" de latitude sul e 37° 20" de longitude oeste, com
altitude média de 18 m. O clima dominante da regido, de
acordo com a classifica¢do climatica de Koppen adaptada
ao Brasil, é do tipo “BSwh”, que representa um clima
tropical semiarido muito quente e com estacdo chuvosa no
verdo de janeiro a maio atrasando-se para 0 outono,
apresentando temperatura média de 28,5 °C, com minima
de 22 °C e méxima de 35 °C, precipitagdo pluviométrica
média anual de 673,9 mm e umidade relativa do ar de
68,9% (Carmo Filho et al., 1991).

A estrutura da casa de vegetacdo tem 7,0 m de largura
e 18 m de comprimento, construida de aco galvanizado,
com quatro metros de altura, coberta com um pléstico de
polietileno de baixa densidade, transparente, com 0,15
mm de espessura, tratado contra a acdo dos raios
ultravioletas e as laterais fechadas com malha negra de
50% de sombreamento.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
completos casualizados, com cinco tratamentos e cinco
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repeticdes. Os tratamentos resultaram de cinco
concentragdes: T1 (100% agua residual - testemunha); T2
(75% égua residual = AR + 25% agua de abastecimento =
AB); T3 (50% AR + 50% AA); T4 (25% AR + 75% AA)
e T5 (100% AA). A unidade experimental foi composta
por dois vasos contendo uma planta cada.

O substrato utilizado foi proveniente de uma mistura
de fibra de coco + solo + esterco na propor¢éo 1:1:1 (v/v).
O solo utilizado neste experimento foi classificado como
Latossolo Vermelho Amarelo, as anélises fisica e quimica,
cujos resultados sdo mostrados na (Tabela 1).

Tabela 1. Anélise quimica e fisica dosolo utilizado no experimento
Table 1. Chemical analysis and physical Dosolo used in the experiment

H M.O. P K Na Ca Mg Al H+Al SB t CTC \Y PST
P (%) (cmol, dm™®)
6,60 0,19 9,0 40,6 589 180 0,40 0,00 0,17 256 256 2,73 94 9
. g Areia Silte Argila
Densidade (kg m* ]
1,45 864 30 106

* S1-Latossolo Vermelho Amarelo; Laboratorio e Analises de Agua e Solo da UFERSA.

As irrigacdes foram realizadas duas vezes ao dia,
aplicando-se o volume suficiente para manter a umidade
do substrato préximo a maxima capacidade de retencéo de
agua. A agua de abastecimento foi proveniente da rede
hidraulica do campus da UFERSA (Tabela 2) e a agua
residudria oriunda do projeto de pesquisa localizada no

assentamento Milagres no municipio de Apodi-RN. Antes
da aplicacdo dos tratamentos nas mudas do meldo
‘amarelo ouro’, o residuo doméstico era tratado no proprio
assentamento e uma amostra de efluente era coletada para
a analise fisico-quimica, aos quais estdo apresentadas na
(Tabela 3).

Tabela 2 - Composicdo quimica da agua de abastecimento utilizada nos tratamentos
Table 2 - Chemical composition of the water supply used in treatments

CE pH Ca Mg Na Cl COo3 HCO3 RAS
(dsm™) . (mmol L™1)?
———————————————— mmol, L™ ----------
0,46 8 0,6 0,1 51 1,8 0,5 3,8 8,62
* Relacdo de Adsorcao de Sodio
Tabela 3 - Composicéo fisico-quimica do efluente residual utilizados nos tratamentos
Table 3 - Physical-chemical composition of the wastewater used in treatment residual
Salinidade pH Turbidez Ca Mg NO3 NO2 NH4 PO CL NTotal Dureza RST*
mg/L ur - Yo mg/L mg/L mg/L
151,25 7,74 133,41 32,01 40,71 1949 056 451 843 91,15 2456 72,71 412

* Relagdo de Sdlidos totais

Aos 32 dias apds a semeadura (03 de julho de 2010),
no inicio do florescimento,As mudas foram retiradas dos
vasos e lavadas com agua corrente para a retirada do
substrato aderente. As plantas foram coletadas, embaladas
em sacolas plasticas e transportadas para o laboratério de
irrigacdo e salinidade do Departamento de ciéncias
ambientais e tecnoldgicas (DCAT) da UFERSA,em que
foram separadas em caule e folha, as variaveis analisadas
foram: comprimento da parte aérea, area foliar, nimero de
folhas definitivas, nimero de botdes florais, matéria fresca
e seca da parte aérea.

A determinacdo do comprimento da parte aérea foi
realizada com uma régua graduada em centimetros no
qual foram obtidos medindo-se a distancia entre o colo e 0

apice da muda. A éarea foliar foi determinada utilizando o
integrador de érea foliar em cm? Com relagdo aos valores
da matéria fresca da parte aérea foram obtidas com a
pesagem em balanca analitica de precisdo. A matéria seca
da parte aérea e do sistema radicular foi obtida apds
secagem em estufa de circulacéo forcada de ar a 60 °C, até
atingirem peso constante, procedendo em seguida a
pesagem em balanca analitica de precisao.

Os dados foram submetidos & anélise de variancia e
posteriormente submetidos ao teste de regressdo,
conforme recomendacdes de (Gomes, 2000). As andlises
foram realizadas pelo programa computacional, Sistema
para Analise de Variancia — SISVAR (FERREIRA, 2003).
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RESULTADOS E DISCUSSAO avaliadas, menos para as variaveis:altura da planta (AP) e
nimero de botbes florais (NBF), onde ndo houve
Houve efeito da aplicagdo de &gua residuaria de significancia.
origem doméstica em quase todas as caracteristicas

Tabela 3. Resumo da anélise de varidncia, para as variaveis: altura da planta (AP), nimero de folhas(NF), numero de
botdesflorais (NBF), area foliar (AF), massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea (MSPA) do
meloeiro submetido as concentragdes crescentes de agua residudria na irrigacéo.

Table 3. Summary of analysis of variance for the variables: Plant height (PH), leaf number (NF), number of
botbesflorais (NBF), leaf area (LA), fresh weight (MFPA) and dry matter (MSPA) of melon subjected to increasing

concentrations of wastewater for irrigation.

Quadrados médios

Fontes de variacéo GL AP NF NBE AF NIEPA MSPA

Bloco 4 3883,000"  1,740%** 0,640™  1021,085"  2,840** 0,540%*

Tratamento 4 4267,100N 46,2407 19,549  54950,885" 270,240  2,440%*
Residuo 16 3702,850"  0,640** 8,040™  444,991**  1,965**  0,240**

CV (%) 169,03 6,92 39,60 9,33 10,49 36.02

NS-N4&o significativo; ** significativo a 1% de probabilidade

Para a determinacdo do maior valor referente a altura
da planta observada foi quando se utilizou o tratamento 1
correspondente a 100% de &gua residuaria (36,60 cm) no
qual ndo diferiu estatisticamente do tratamento 2 (Figura 1
A). Isso confirma os resultados obtidos por outros autores
com aplicacdo de &gua residuaria em outras culturas. A
exemplo disso, pode-se observar os resultados por Cruz et
al. (2008), onde testando concentrag@es crescentes de agua
residuaria de suinocultura na producdo de mudas de
maracujazeiro-azedo, proporcionou crescimento linear das
mudas para a varidvel parte aérea.

O tratamento T1 (100% de &gua residudria) resultou
em uma maior &rea foliar (351,00 cm2), no qual diferiu
estatisticamente dos demais tratamentos, conforme a

(Figura 1 D). Este fato, também foi constatado por Alves
et al. (2009), os quais observaram que as aplicacdes com
agua residuaria ndo afetaram o desenvolvimento das
plantas de algoddo, onde a area foliar aumentou com o
incremento das 1dminas de irrigacdo da dgua residuéria.

De forma similar aos resultados apresentados em
relacdo a area foliar, houve efeito linear da aplicacdo de
agua residuaria de origem domeéstica sobre o nimero de
folhas, sendo observadas 15,20 unidades planta-1, quando
foi utilizado o tratamento 1 (100% &gua residuéria);
entretanto, este diferiram estatisticamente dos demais
tratamentos utilizados; o tratamento 5 promoveu o0 menor
valor, de 7,60 unidades muda-1, quando utilizado somente
agua de abastecimento (Figura 1B).
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Figura 1.Altura da planta (A), nimero de folhas (B), nimero de botes florais (C), area foliar (D), massa fresca (E) e
seca da parte aérea (F) do meloeiro submetido as concentracdes crescentes de agua residuaria na irrigacéo.

Figure 1.Altura plant (A), number of leaves (B), number of flower buds (C), leaf area (D), fresh weight (E) and dry
matter (F) of melon subjected to increasing concentrations wastewater for irrigation.

A maior quantidade de botdes florais foi observada
quando foi utilizado o tratamento 1 (100% &gua
residudria) com 10 unidades planta-1; este ndo diferiu
estatisticamente dos demais tratamentos, conforme mostra
a (Figura 1C). Apesar de ndo haver significancia entre os
tratamentos, pode-se notar o bom estado nutricional das
plantas devido ao aproveitamento dos adubos contido no
efluente, principalmente o nitrogénio.

O tratamento 1 resultante com 100% de &gua

residudria promoveu o maior valor da massa fresca da
parte area (22,20 g muda-1), que diferiu estatisticamente
dos demais tratamentos (Figura 1E). A utilizacdo do
tratamento 1 (100% A&gua residual) promoveu o maior
peso (2,2 g muda-1) referente a matéria seca da parte
aérea (1,00 g muda-1), conforme as (Figuras 1 F). Fonseca
(2001), trabalhando com milho irrigado com efluente
tratado, constatou o bom estado nutricional das plantas
devido ao aproveitamento dos adubos contido no efluente,
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principalmente nitrogénio; o autor observou maior
producdo de matéria seca nas plantas irrigadas com
efluente tratado em relagcdo as irrigadas com agua de
abastecimento.

Ainda de acordo com as (Figuras 1 F), outro autor,
Rebougas et al. (2010), trabalhando com feijdo-caupi
irrigado com &gua residuéria de esgoto doméstico tratado
também observou um efeito positivo para a fitomassa
total, onde as plantas irrigadas apenas com efluentes
domeéstico aumentou a producdo da matéria seca total em
117,07%, evidenciando que a quantidade de nitrogénio
existente na agua residuaria supriu suficientemente as
plantas na auséncia da adubacéo mineral do solo, elevando
a producdo de fitomassa seca e demais variaveis.

Os tratamentos utilizando agua residual na
concentracdo de 100% e 75% apresentaram os melhores
resultados, do ponto de vista agrondmico. Tais resultados
refletem a viabilidade de uso de agua residuéria de origem
domeéstica no cultivo de mudas de meloeiro para as
condicBes do estudo, concordando com a literatura que
relata que as frutiferas vém mostrando resultados
satisfatorios quando fertirrigadas com efluente de estacdo
de tratamento (MAURER; DAVIES, 1993; LURIE et al..,
1996), sem maiores efeitos deletérios as plantas, e ainda,
tem havido economia de fertilizantes convencionais.

CONCLUSOES

Quanto maior a concentracdo de agua residuaria,
maiores os efeitos positivos para o crescimento inicial de
mudas de meloeiro ‘amarelo ouro’. Logo, o tratamento 1
(100% agua residual) promoveu o melhor desempenho
para todas as varidveis analisadas no experimento.
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