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Interacdo entre salinidade da agua e
adubacéo nitrogenada sobre o
crescimento inicial da mamoneira

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a interacdo de
niveis de salinidade da agua associada a doses de
adubacdo nitrogenada sobre o crescimento inicial da
mamoneira, em experimento conduzido em lisimetros sob
condi¢Bes de campo, no CCTA/UFCG entre 0s meses de
setembro de 2011 e janeiro de 2012. Usou-se 0
delineamento experimental de blocos casualizados em
esquema fatorial 5 x 4, com trés repeticdes, testando-se
cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagéo
(03; 1,2; 2,1; 30 e 3,9 dS m™) e quatro doses de
nitrogénio (70; 100; 130 e 160% da dose recomendada
para ensaio). A salinidade da &gua de irrigacédo a partir de
0,3 dS m™ interferiu linear e negativamente, sobre o
nimero de folha, a &rea foliar, o didmetro de caule, a
altura de planta e taxa de crescimento absoluto da
mamoneira; e a maior taxa de crescimento relativo para
altura de plantas foi obtida sob irrigacéo das plantas com
4gua de CEa igual a 1,9 dS m™. A taxa de crescimento
absoluto em altura de plantas e a &rea foliar sdo as
caracteristicas mais afetadas pelo aumento da salinidade
da 4gua de irrigacdo. A aplicacdo de doses crescentes de
nitrogénio promoveu aumento linear no numero de folhas.
A mamoneira cv. BRS Energia ndo responde a interagdo
entre os fatores para as variaveis estudadas.

Palavras-chave: Ricinus communis L., estresse salino,
nutricdo mineral

Interaction between water salinity and
nitrogen fertilization on the initial
growth of castor bean

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the interaction
of salinity levels of the water associated with doses of
nitrogen fertilization on the initial growth of castor bean,
in an experiment conducted in lysimeters under field
conditions, the CCTA / UFCG between the months of
September 2011 and January 2012. A randomized block
design in a 5 x 4 factorial design was used with three
replications, testing five levels of electrical conductivity



Lima, G. S. de, et al.

of irrigation water- ECw (0.3, 1.2, 2.1, 3.0 and 3.9 dS m™)
and four levels of nitrogen (70, 100, 130 and 160% of the
recommended dose). The salinity of the irrigation water
from 0.3 dS m™ interfered linear and negatively on the
number of leaves, leaf area, stem diameter, plant height
and absolute growth rate of the castor bean; and highest
relative growth rate for plant height was obtained in
treatment with ECw equal to 1.9 dS m™. The absolute
growth rate in plant height and leaf area characteristics are
most affected by increased salinity of the irrigation water.
The castor bean cv. BRS Energia does not respond to the
interaction between the factors for the variables studied.

Key words: Ricinus communis L., salinity, mineral
nutrition.

INTRODUCAO

A mamoneira (Ricinus communis L.) ¢ uma oleaginosa
que apresenta potencial de relevante importancia
econdmica e social para o pais, destacando-se pelo fato de
que o 0Oleo extraido das suas sementes é o Unico glicerideo
soluvel em &lcool, além de ser o mais viscoso de todos o0s
6leos; constituindo-se como boa matéria-prima para a
fabricacdo de biodiesel (AZEVEDO e LIMA, 2001).

Atualmente, o Brasil é um dos principais
produtores mundiais de 6leo de mamona e, em relagdo a
safra dos Ultimos dez anos constata-se que mesma
encontra-se com franca recuperacdo quanto a sua
producdo, em funcdo do lancamento de programas de
incentivo a producdo, em diferentes esferas
governamentais, visando incrementar e aperfeicoar a
producdo de biodiesel (KOURI e SANTOS, 2006). O
cultivo de especies oleaginosas constitui alternativas em
apoio a agricultura familiar, criando melhores condicdes
de vida em regifes carentes, valorizando potencialidades
regionais e oferecendo alternativas a problemas
econdmicos e socio-ambientais (RAMOS et al., 2003).

Estima-se que 20% das terras cultivadas no
mundo, correspondendo aproximadamente metade das
areas irrigadas estejam afetadas por sais (SAIRAM e
TYAGI, 2004). Altas concentragdes de sais, além de
reduzir o potencial hidrico do solo, podem provocar
efeitos téxicos nas plantas, causando distirbios funcionais
e injurias no metabolismo (SILVA et al., 2003).
Entretanto, os efeitos dependem de muitos outros fatores,
como espécie, cultivar, estadio fenolégico, tipos dos sais,
intensidade e duragdo do estresse salino, manejo cultural e
da irrigacdo e condigBes edafoclimaticas (ASHRAF e
HARRIS, 2004; TESTER e DAVENPORT, 2003).

O balanco osmético é essencial para o
desenvolvimento dos vegetais em meio salino e qualquer
falha neste balancgo resultara em injdrias semelhantes aos
da seca, como a perda de turgescéncia e a reducdo no
crescimento e producdo, resultando em plantas atrofiadas,
desidratacdo e finalmente a morte das células (ASHRAF e
HARRIS, 2004). O mecanismo mais importante para
regular o estresse osmético, talvez seja a absorcao seletiva

de ions, pois plantas tolerantes possuem a capacidade de
retirar nutrientes essenciais da solugdo salina, onde a
concentracdo de ions ndo essenciais é maior (FAGERIA,
1989).

O suprimento nutricional através do manejo da
adubacdo é de suma importancia para o desenvolvimento
adequado das culturas e dentre 0os macronutrientes
exigidos pelas plantas, o nitrogénio é o mais importante
(MILLER e CRAMER, 2004). Tal efeito pode ser
atribuido as funcdes do nitrogénio nas plantas, uma vez
que desempenha funcdo estrutural, fazendo parte de
diversos compostos orgénicos vitais para o vegetal, como
aminoacidos, proteinas, prolina, entre outros (SILVA et
al., 2008). Entre os diversos efeitos da salinidade sobre as
plantas, existem evidéncias de competicdo na absorcdo
entre nitrato e cloreto, de modo que um aumento na
concentracdo de nitrato na zona radicular pode inibir uma
maior absorgéo de cloreto pela planta (KAFKAFI, 1989).

Pelo exposto, objetivou-se com este trabalho
avaliar a interacdo dos niveis de salinidades da &gua
associada a doses de adubacdo nitrogenada sobre o
crescimento inicial da mamoneira cv. BRS Energia.

MATERIAL E METODOS:

O estudo foi realizado entre setembro de 2011 e
janeiro de 2012 em vasos sob condi¢Ges de campo em
area experimental pertencente ao Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG) localizado no
municipio de Pombal, PB, situada a 6°48°16” de latitude
S, 37°49°15” de longitude W e altitude média de 144 m,
sendo o clima da regido, de acordo com a classificagdo
climatica de Kdoppen, adaptada ao Brasil (COELHO e
SONCIN, 1982), do tipo BSh, que representa clima
semidrido quente e seco, com precipitacdo media de 750
mm ano™, e evaporagéo média anual de 2000 mm.

Adotou-se 0 delineamento experimental de
blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 5 x 4,
com trés repeticOes, sendo distribuidos em trés blocos com
uma planta por parcela. Os tratamentos resultaram da
combinacéo do fator salinidade da agua de irrigacéo (CEa)
em cinco niveis expressos em termos de condutividade
elétrica (CEa= 0,3; 1,2; 2,1; 3,1 € 3,9 dS m™), e quatro
doses de adubacdo nitrogenada (N1 - 70%; N2 - 100%;
N3 -130% e N4 -160% da indicacdo de adubacdo
nitrogenada para ensaio em vaso conforme Novais et al.
(1991)).

Os niveis de salinidade foram obtidos pela
dissolugdo de cloreto de sdédio (NaCl) em a&gua
proveniente do sistema de abastecimento, calculadas
conforme a equacdo C (mg L™ = 640 x CEa (dS mY)
(RICHARDS, 1954), na qual a CEa representa o valor
desejado. As respectivas aguas foram acondicionadas em
tonéis plasticos de 200 L de capacidade.

Utilizou-se a cultivar de mamona BRS Energia,
onde conforme Silva et al. (2009) esta cultivar é adaptada
as condigdes de solo e clima da Regido Nordeste, possui
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porte baixo (média de 106 cm), frutos semi-indeiscentes,
produtividade média de 1.940 kg ha™ por ano e ciclo de
110 dias.

Nesse estudo, utilizaram vasos plasticos de 100 L
de capacidade, os quais receberam, na base, uma manta
geotextil (Bidim) e, em seguida, uma camada de 2 kg de
brita e 107,5 kg do material de solo classificado como
Neossolo de textura areia franca, ndo salino e ndo sddico,
coletado a uma profundidade de 0-30 cm proveniente do

municipio de Pombal - PB (Tabela 1). Todas as analises
de solo foram realizadas de acordo com a metodologia
descrita pela EMBRAPA (1997). Os vasos possuiam dois
furos na base para permitir a drenagem e, abaixo dos
mesmos, um microtubo (12 mm de didmetro) conectando
a sua base a duas garrafas plasticas com capacidade para 2
L para controle e coleta da 4gua de drenagem.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do Neossolo utilizado no experimento

Complexo Sortivo

Densidade Porosidade Total Areia Silte Argila pH CE,
Ca+2 Mg+2 Na+ K+ ps €
gem?® mm R cmolg kg™ - ds m’
0,80 0,61 86 100 40 3,24 3,20 0,09 0,16 7,33 0,09

Ca”" e Mg”" extraidos com KCI 1 mol L™ pH 7,0; Na'e K™ extraidos utilizando-se NH,OAc 1 mol L™ pH 7,0

Para adubacdo de base foi aplicado por vaso
162,5 g de super fosfato simples, 12 g de K,SO,4 e 2,5 kg
de vermicomposto. Apds o acondicionamento do material
do solo nos vasos colocou-se 0 mesmo em capacidade de
campo, através do método de saturacdo por capilaridade,
seguida por drenagem livre, usando as distintas aguas
conforme tratamentos.

O semeio foi realizado no dia 28 de setembro de
2011, semeando-se dez sementes por vaso a 2 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante. A
emergéncia das plantulas teve inicio no sexto dia ap6s o
semeio (DAS) e continuou até o décimo terceiro dia. Aos
22 DAS realizou-se o primeiro desbaste, deixando-se
apenas trés plantas por vaso, as de melhor vigor. Aos 30 e
40 DAS foram realizados novos deshastes, onde
eliminou-se em cada um, uma planta por vaso.

O tratamento de adubacdo nitrogenada
(cobertura) foi aplicado via fertirrigacdo sendo 1/3
aplicado em fundagdo e os outros 2/3 divididos em 4
aplicac@es, em intervalos de dez dias a partir de 25 DAS,
sendo aplicados por vaso no tratamento N2 33,34 g de
Fosfato monoaménio (MAP) mais 8,88 g de Uréia. A
quantidade de adubo aplicado nos demais tratamentos era
calculada conforme N2 (100%). Realizou-se ainda, duas
adubacdes foliares aos 29 e 37 DAS, usando Albatroz (N
- 10%, P205 - 52%, K20 - 10%, Ca - 0,1%, Zn - 0,02%,
B - 0,02%, Fe - 0,15%, Mn - 0,1%, Cu - 0,02% e Mo -
0,005%) na proporcéo de 1 g do adubo para 1 L de &gua e
aplicando-se 5 L, distribuidos nas plantas, com auxilio de
um pulverizador costal.

Apos a semeadura, fez-se irrigacdo diariamente,
aplicando-se em cada vaso, agua com seus respectivos
niveis de condutividade elétrica. As irrigacbes foram
realizadas com base no balanco hidrico (volume de agua
aplicado - volume drenado na irrigacdo anterior),
acrescido de fracdo de lixiviacdo (0,1).

Os tratos culturais realizados durante a condugéo
do experimento consistiram em capinas manuais feitas
semanalmente, como medida preventiva para evitar a

interferéncia com plantas daninhas. Foram feitas
semanalmente escarificagdo superficial do solo e apds as
plantas atingirem os estadios de floracéo foi realizado o
tutoramento. Visando o manejo preventivo de pragas e
doencas realizaram-se pulverizagbes com produtos
comerciais (Abamectina e VERTIMEC® 18 EC).

Para andlise do efeito dos tratamentos sobre a
cultura foi realizada avaliagdo do nimero de folhas (NF),
da area foliar (AF), do diametro de caule (DC) e altura de
planta (AP) aos 22 dias ap6s a semeadura, e no periodo de
22 a 30 DAS determinou-se a taxa de crescimento
absoluto (TCAap) e relativo (TCRap) para altura de
plantas.

Na quantificacdo do namero de folhas, foram
consideradas apenas as com pelo menos 50% de sua area
fotossinteticamente ativa e comprimento minimo de 3 cm;
a determinacdo da altura foi definida mensurando-se a
distancia entre o colo da planta e a inser¢do do meristema
apical; o diametro de caule foi determinado a 5 cm do
colo das plantas, utilizando-se paquimetro digital. A area
foliar foi obtida de acordo com a metodologia de Severino
et al. (2005) conforme Equacgéo 2:

S =0,2622 x P> 4%
Em que:
S - area foliar (cm?),
P - medida do comprimento da nervura principal da folha
(cm).

Eq.2

A TCAap e TCRap foi determinada de acordo
com metodologia descrita por Benincasa (2003) conforme
equacdo 3:

(AP, - AR)
TCAap= —— eq.3
(t: - t1)
(InAP, - InAR,)
TCRap= —— eq.4
(t; = 1)
Em que:
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TCAap = taxa de crescimento absoluto em altura de
plantas (cm dia™)
AP; = altura de planta no tempo t; (cm)
AP, = altura de planta no tempo t, (cm)
TCRap = taxa de crescimento relativo em altura de planta
(cm cm™ dia™).
In = logaritmo neperiano.

Os dados obtidos foram avaliados mediante
analise de variancia pelo teste ‘F’ ao nivel de 0,05 ¢ 0,01
de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se
analise de regressdo polinomial linear, quadratica
utilizando do software estatistico SISVAR-ESAL (Lavras,
MG) (FERREIRA, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constata-se com base nos resultados do teste F
(Tabela 2) haver efeito significativo do fator niveis de
salinidade da &gua de irrigagdo (S) sobre nimero de
folhas, &rea foliar, didmetro de caule, altura de planta e
taxa de crescimento absoluto e relativo para altura de
plantas. Para o fator doses de adubagdo nitrogenada (DN)

observa-se a ocorréncia de efeito significativo sobre NF,
DC e AP. Todavia, para interacdo entre os fatores
(salinidade da agua de irrigacdo e doses de adubacédo
nitrogenada) ndo se verificou efeito significativo para
nenhum parametro avaliado. Resultados semelhantes
foram encontrados por Lima et al. (2011) analisando os
efeitos da irrigacdo com agua de diferentes salinidades e
doses de nitrogénio no crescimento inicial da mamoneira
observaram também ndo haver interacdo entre os fatores.
Nobre et al. (2010) estudando os efeitos da irrigagdo com
agua de diferentes salinidades e doses de adubacdo
nitrogenada no crescimento e floragdo do girassol também
verificaram ndo haver interacdo entre os fatores.portanto,
gue todos os atores dessa cadeia tenham beneficios em
sua renda, que haja melhoramento do seu nivel sdcio
econdmico, e 0s consumidores possam usufruir de um
produto de melhor qualidade. Além dessas informages
técnicas, serdo geradas publicages de resumos em anais
de congresso e artigos encaminhados para revistas
indexadas, bem como, a capacitacdo de recursos
humanos.

Tabela 2 - Resultado de teste F para nimero de folha (NF), area foliar (AF), didmetro de caule (DC), altura de planta
(AP) aos 22 dias apds o semeio (DAS), e taxa de crescimento absoluto (TCAap) e relativo (TCRap) para altura de
plantas da mamoneira, no periodo de 22 a 30 DAS, em fung¢do de diferentes niveis de salinidade da &gua de irrigacdo e

doses de nitrogénio.

Teste F
Fonte de Variag&o " AP ) DG (mm) AP (cm) (Iﬁﬁ?g) (cmT(?rr??zta'l)

Niveis salino (S) *x ** *x il il *

Regressdo Linear *x ** *x il il *

Regressdo Quadratica ns ** * il * ns
Doses nitrogénio (DN) * ns * * ns ns

Regressao Linear * - faled * - -

Regressdo Quadratica ns - ns ns - -
Interacéo (S x DN) ns ns ns ns ns ns
Bloco ns ns ns ns ns ns
CV (%) 12,99 13,38 12,66 18,06 18,77 19,08

ns, **, * respectivamente ndo significativo, significativo a p < 0,01 e p < 0,05; ‘anélise estatistica realizada ap6s

transformagdo de dados em /X

A salinidade crescente da &gua de irrigacéo
afetou significativamente (p<0,01) o nimero de folhas da
mamoneira (Tabela 2). Conforme equagdo de regressdo
(Figura 1A) verifica-se resposta linear decrescente, com
decréscimos na ordem de 9,8% no NF por aumento
unitario da condutividade elétrica da dgua de irrigagdo, ou
seja, as plantas quando irrigadas com &gua de 3,9 dS m™
tiveram uma reducdo no NF de 35,28% em relagdo as
plantas que receberam agua de 0,3 dS m™. A reducdo do
NF em condi¢des de estresse salino é uma das alternativas

das plantas para manter a absor¢do de &gua, sendo
consequéncia de alteragdes morfolégicas e anatdmicas nas
plantas, refletindo-se na perda de transpiragdo como
alternativa para manter a absorcdo de agua (SILVA et al.,
2008). Cavalcanti et al. (2005) estudando em condicéo de
ambiente protegido, a influéncia da salinidade da agua na
germinacdo e crescimento da mamoneira BRS 149 —
Nordestina, verificaram que, a partir do nivel de
salinidade de 1,78 dS m™, o nimero de folhas reduz-se
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linearmente, na ordem de 2,95% para cada incremento
unitario da CEa.

Em relacdo ao fator adubacdo nitrogenada sobre
o niamero de folhas, verifica-se (Figura 1B) que o modelo
de regressdo que melhor os dados se ajustaram foi o
linear, havendo aumento na ordem de 2,84% por aumento
de 30% das doses de N. Comparando as plantas sob doses
de adubacdo nitrogenada de 70% com as sob 160%,

5 1 A
4

[3%) [¥5) =
L L

Numero defolhas

—
1

R*=0,96
0 . | | |
0.3 1.2 2.1 3.0 30
CEa (dSm!)

verificam-se acréscimo equivalente de 8,53% no NF.
Segundo Fageria e Baligar (2006), o nitrogénio é o
nutriente mais limitante para muitas culturas no mundo, e
0 seu uso eficiente é de extrema importancia econdmica
para os sistemas de producdo. Além do mais, a dindmica
natural do nitrogénio e a perda deste no sistema solo-
planta criam um desafio para seu correto manejo.

4,0 - . B
‘ ’
32 A
w
=
224 A
=
516 -
Z
08 4 a .
Yapas=3.3731H0,0032"
R2=046
0.0 . : .
70 100 130 160
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Figura 1. Numero de folhas (NF) da mamoneira em funcéo da condutividade elétrica da agua de irrigacéo (A) e doses

de adubagdo nitrogenada (B) aos 22 DAS.

O aumento da salinidade da &gua de irrigacao
afetou significativamente (p<0,01) a area foliar (Tabela
2). Conforme equacéo de regressdo (Figura 2) verifica-se
comportamento linear, com decréscimo na AF de 26,18%
por aumento unitario da CEa, ou seja, reducdo de 413,7
cm? (94,24%) na AF das plantas irrigadas com &gua de
3,9 dS m™ em relacdo as plantas sob irrigagdo com &gua
de 0,3 dS m™. A reducdo da AF das plantas em condicdes
salinas pode estar relacionada com um dos mecanismos
de adaptagdo da planta ao estresse salino, diminuindo a
superficie transpirante, mantendo assim, elevado
potencial hidrico na planta (TESTER e DAVENPORT,
2003). Os resultados obtidos nesta pesquisa sdo
condizentes com os observado por Cavalcanti et al.

variando de 0,7 a 4,7 dS m™) onde observaram que, a AF
foi afetada pela salinidade, com decréscimo de 6,55% por
aumento unitario da CEa. Silva et al. (2005) também
verificaram, aos 60 DAS, que a area foliar da mamoneira
sob CEa variando de 0,70 a 8,70 dS m™ foi reduzida em
mais de 11,0% por incremento unitario de CEa.

A é4rea foliar tem relagdo direta com a
produtividade, pois o processo fotossintético depende da
interceptacdo da energia luminosa e sua conversdo em
energia quimica, sendo este um processo que ocorre
diretamente na folha (RADI et al.,1989). Para Ribeiro et
al. (2009), a area foliar é um dos mais importantes indices
de crescimento das plantas, pois, retrata o tamanho do seu
aparelho  assimilatério, o qual estd diretamente

(2005)  estudando o efeito de aguas salinas no  relacionado com os processos fisiologicos das plantas.
crescimento inicial da mamoneira BRS Nordestina (CEa
5100 »
3825 1
52550 - ¢
=
-1
127.5 A .
}’(QEDAS):45(}‘65-130‘38**X * .
R2=0_87
0.0 . . . .
0.3 1.2 2.1 3.0 3.9

CEa (dSm!)
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Figura 2. Area foliar (AF) da mamoneira, em funcéo da condutividade elétrica da dgua de irrigag&o aos 22 DAS.

O estresse salino provocado pela agua de
irrigacdo afetou significativamente (p<0,01) o didmetro
caulinar (Tabela 2). Segundo a equacdo de regressao
referente a variavel DC (Figura 3A) constata-se efeito
linear decrescente, indicando um decréscimo de 13,19%
no DC por aumento unitario da CEa, ou seja, reducdo no
DC de 47,48% das plantas irrigadas com agua de 3,9 dS
m™ em relacdo as submetidas a 0,3 dS m™. Segundo
Ayers e Westcot (1999) o aumento da pressdo osmética
do solo ocasionado pelos ions, atua de forma negativa
sobre os processos fisiologicos, reduzindo absorcdo de
agua pelas raizes, inibindo a atividade meristematica e o
alongamento celular, advindo, como consequéncia, a
reducdo no crescimento das plantas. Flowers (2004)
ressalta que a inibicdo do crescimento de plantas sob
estresse salino pode ser explicada pela diminuicdo do
potencial osmético da solugdo do solo, além da
possibilidade de ocorréncia de toxicidade idnica,

desequilibrio nutricional ou ambos, em funcdo da
5 p A
6 1
&
g ¢
24 A .
S
=
3 -
R2=0,96
O T T T 1
03 1.2 2,1 30 39

CEa (dSm™)

acumulacdo em excesso de determinados ions nos tecidos
vegetais. Resultados nesse sentido também foram
observados por Cavalcanti et al. (2005) avaliando o efeito
da salinidade da agua na cultura da mamoneira BRS 149
em casa de vegetacdo, observaram que o diametro do
caule diminui com o aumento da salinidade, sendo o
decremento de apenas 1,45% por aumento unitario da
condutividade elétrica da 4gua de irrigacéo.

Avaliando-se o efeito do fator doses de
nitrogénio sobre a varidvel DC, constata-se com a
equacdo de regressdo (Figura 3B) comportamento linear
decrescente, havendo decréscimos de 4,62% por aumento
de 30% das doses de N, proporcionando reducgéo de 0,96
mm (13,86%) no DC das plantas das plantas submetidas a
160% de N em relacdo as que receberam 70% de N.
Segundo Larcher (2000), quando o contedo de NaCl no
solo é alto, a absor¢do de nutrientes minerais é reduzida,
especialmente 0 NO5, K™ e Ca*, e assim, o crescimento e
desenvolvimento da cultura é prejudicado.
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Figura 3. Diametro caulinar (DC) da mamoneira, em funcdo da condutividade elétrica da agua de irrigacdo (A) e doses

de adubagdo nitrogenada (B) aos 22 DAS.

A condutividade elétrica da &gua de irrigacdo
afetou significativamente (p<0,01) a altura de planta
(Tabela 2). De acordo com a equacdo de regressdo (Figura
4A), o modelo linear indica decréscimo de 19,57% por
aumento unitario da CEa, ou seja, reducdo de 12,62 cm
na AP quando se comparam os dados obtidos no maior
nivel salino (3,9 dS m™) com os encontrados na 4gua de
menor salinidade (0,3 dS m™). O efeito osmético tem sido
a causa maior da reducdo do crescimento das plantas,
associado a toxidez de ions devido & absorgdo excessiva
principalmente de soédio e cloro e ao desequilibrio
nutricional causado pelos distdrbios na absorcdo e/ou
distribuicdo dos nutrientes (YAHYA, 1998). Segundo
Flowers (2004) as plantas sob estresse salino tendem a
fechar os estdmatos para reduzir as perdas de agua por
transpiragdo, resultando em uma menor taxa
fotossintética, e contribuindo para redugdo do crescimento
das espécies sob tal estresse.

A AP da mamoneira também foi afetada
significativamente (p<0,05) pelas distintas doses de
adubacdo nitrogenada e segundo a equacdo de regressdo
(Figura 4B), ocorreu reducdo linear de 5,22% na AP por
aumento de 30% das doses de N, ou seja, decréscimos de
2,07 cm (15,68%) na AP, das plantas sob 160% de N em
relagdo as com 70% de N. Bosco et al. (2009) citam que,
plantas cultivadas sob salinidade tendem a absorver
menos nitrogénio enquanto que os niveis de CI-
absorvidos e acumulados séo acrescidos. Estudando os
efeitos da fertilizagdo nitrogenada no crescimento inicial
da mamoneira, Lima et al. (2011) verificaram também
que, doses elevadas de N proporcionaram menor altura de
plantas. Oliveira et al. (2009) ressaltam que elevados
teores de esterco, ou seja, adubo este fonte de nitrogénio,
podem proporcionar desbalango nutricional no solo e, em
consequéncia, redugdo no crescimento, desenvolvimento
e producdo da cultura.
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Figura 4. Altura de planta (AP) da mamoneira, em funcéo da condutividade elétrica da agua de irrigacdo (A) e doses de

adubacdo nitrogenada (B) aos 22 DAS.

Constata-se conforme equacdo de regressdo
(Figura 5A), comportamento linear decrescente da taxa de
crescimento absoluto (TCAap) entre 22 e 30 DAS para
AP quando submetidas a niveis crescentes da CEa,
havendo decréscimo de 19,48% na TCAap por aumento
unitério da CEa, ou seja, reducdo de 1,782 cm dia™ ou
70,12% na altura das plantas irrigadas com agua de 3,9
dS m™ em relagdo as submetidas a 0,3 dS m™. De acordo
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com Arruda et al. (2002), plantas cultivadas sob estresse
salino podem ter o crescimento inibido devido os efeitos
téxicos dos sais absorvidos ou pela baixa capacidade de
ajustamento osmotico da cultura, que tendem a reduzir a
guantidade de agua e nutrientes absorvidos e como
consequéncia, a capacidade das plantas crescerem e
desenvolverem é afetada negativamente.
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Figura 5. Taxa de crescimento absoluto (A) e relativo para altura de plantas (B), em funcédo da condutividade elétrica da

agua de irrigagdo, no periodo de 22 a 30 DAS.

A taxa de crescimento relativo é o aumento em
gramas de massa seca por unidade de material presente
num periodo de observagdo; assim, qualquer incremento
ao longo de determinado periodo estard diretamente
relacionado & massa alcangada ao longo de um intervalo
anterior (SILVA et al., 2005). Para Ferri (1985), a TCR da
planta, é uma varidvel bastante utilizada para avaliacdo do
crescimento vegetal e é dependente da quantidade de
material previamente acumulado. Este pardmetro
representa 0 aumento de matéria seca na planta por

unidade de material preexistente, ao longo do tempo.
Constatou-se no presente estudo, a ocorréncia de efeito
significativo CEa (p < 0,05) sobre a TCRap (Tabela 2) e
conforme equacdo de regressdo, o modelo ao qual os
dados se ajustaram melhor foi o quadrético (Figura 5B),
onde vé-se que as plantas que estavam sob irrigagdo com
4gua de CEa de até 1,9 dS m™, conseguiram promover
maior TCRap (0,112 cm cm™ dia™).
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CONCLUSOES

1. A salinidade da agua de irrigacdo a partir de 0,3 dS m™
interferiu de forma linear e negativamente, sobre o
nimero de folha, a area foliar, o didmetro de caule, a
altura de planta e taxa de crescimento absoluto da
mamoneira; e a maior taxa de crescimento relativo no
periodo entre 22 e 30 dias ap6s semeadura foi obtida
sob irrigacdo das plantas com agua de condutividade
elétrica igual a 1,9 dS m™.

2. A taxa de crescimento absoluto em altura de plantas e a
area foliar sdo as caracteristicas mais afetadas pelo
aumento da salinidade da &gua de irrigagéo, ocorrendo
reducdo, respectivamente de 19,48 e 26,18% por
aumento unitério da CEa.

3. A aplicacéo de doses crescentes de nitrogénio promoveu
aumento linear no nimero de folhas;

4. A mamoneira cv. BRS Energia néo responde a interacdo
entre os fatores salinidade da dgua de irrigacéo e doses
de nitrogénio para os pardmetros avaliados.
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