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Analise de tendéncias na temperatura
e precipitacdo em Caico, Rio Grande
do Norte

RESUMO

A concentracdo dos gases de efeito estufa vem
aumentando consideravelmente nos Gltimos 150 anos e
tem sido considerado como principal causa do
aquecimento global no planeta nesse periodo, isso tem
causado as constantes mudancas no clima como aumento
da temperatura e no regime de precipitacdo sendo esta de
fundamental importancia para a agricultura, com isso
torna-se fundamental o estudo da andlise de tendéncia
temporal em que se avaliam as varia¢Bes ocorridas e a
ocorréncia de um suave acréscimo ou decréscimo nos
indices de chuva durante anos de uma determinada série
estudada. O objetivo do trabalho foi analisar tendéncias
e/ou variacbes climéaticas nos padrdes de temperaturas
minimas, e maximas anuais e precipitacdo total anual de
precipitacdo e precipitacdo média mensal por década no
municipio de Caic6 no Estado do Rio Grande do Norte,
regido nordeste do Brasil. Os dados foram fornecidos pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) em Caicd,
Rio Grande do Norte. Foram avaliadas um série de dados
de 42 anos de temperatura minimas e méximas anuais,
precipitacdo média anual e precipitacdo média mensal por
década. As andlises indicam que as temperaturas
aumentaram em funcdo do aumento das minimas,
enquanto a precipitacio ndo mostrou tendéncia
significativa de alteracéo.

Palavras-chave: aquecimento global, dados climaticos,
dioxido de carbono

Analysis of trends in temperature and
precipitation in Caico, Rio Grande do
Norte

ABSTRACT

The concentration of greenhouse gases has increased
considerably in the last 150 years and has been considered
as the main cause of global warming on the planet during
this period, this has caused the constant changes in climate
such as increased temperature and precipitation regime
which is of fundamental importance to agriculture, thus it
becomes important to study the temporal trend analysis
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that evaluate the variations and the occurrence of a mild
increase or decrease in the rates of rainfall during a
particular year series. The objective of this study was to
analyze trends and / or variations in weather patterns
minimum temperature, and maximum annual precipitation
and annual total precipitation and average monthly
precipitation per decade in the city of Caico in the state of
Rio Grande do Norte, northeastern Brazil. The data were
provided by the Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) in Caicd, Rio Grande do Norte. We evaluated a
series of data from 42 years of annual minimum and
maximum temperature, average annual rainfall and
average monthly precipitation per decade. The analyzes
indicate that temperatures have increased due to the
increase of the minimum, while the precipitation showed
no significant trend change.

Keywords: global warming, climate data, carbon diox .
INTRODUCAO

Nos dias atuais é perceptivel a importancia das
pesquisas que envolvem o estudo do clima na busca da
construcdo de novos pardmetros de conhecimento e
consequente aplicacdo nas diversas atividades humanas
(agricultura, economia, comeércio, entre outros) que
dependem de dados e informacdes cada vez mais precisos
sobre chuvas, secas, temporais, furacdes, geadas, enfim
informacdes de meio e longo prazo geradas com um alto
grau de acerto (VIANA., 2010).

A partir do Século XVI1II com a Revoluc¢do Industrial a
utilizacdo (queima) de combustiveis fosseis, como o
carvdo mineral e derivados de Petroleo, tem-se
intensificado. Com o0 uso crescente desses combustiveis
associado ao uso da terra, queimadas e emissao de outros
gases para a composicdo da atmosfera comecou a alterar
aumentando a quantidade de gases poluentes de longa
vida, sendo o principal deles 0 CO2. O aumento excessivo
desses gases forma uma espécie de barreira & radiacdo
infravermelha mantendo-a préxima a superficie de Terra
(PINTO et al., 2003).

Globalmente, tem-se definido as caracteristicas das
mudangas climaticas observadas e apontado suas possiveis
consequéncias e impactos sociais. Cada regido do globo
apresenta mudangas distintas, com variacdes no volume e
distribuicdo espacial da precipitagdo, aumento da
temperatura, elevacdo do nivel do mar e demais efeitos
causados pelas mudangas climéticas (SILVA &
GUETTER., 2003).

O aumento da temperatura média global, associado
possivelmente & ingestdo antropogénica excessiva de
gases do efeito estufa na atmosfera, leva o sistema
climatico a cendrios indesejaveis (SILVA & GUETTER,,
2003). Atualmente, entre os diversos esforcos realizados
sobre o tema de aquecimento global, destaca-se a deteccéo
com base em métodos estatisticos de indicios de
mudangas climaticas em longas séries meteoroldgicas
(BLAIN., 2010).

Alexander et al. (2006) analisando dados globais
extremos de temperatura e precipitacdo, na escala didria,
identificaram em 70% das regides analisadas, significativa
elevagdo nas temperaturas noturnas. RODRIGUES DA
SILVA & AZEVEDO (1995) analisando as séries
temporais do indice de Seca de Bhalme & Mooley
Modificado de trés localidades do Estado da Paraiba
(Soledade, Picui e Cajazeiras), observaram uma tendéncia
decrescente nas duas primeiras séries e nenhuma
tendéncia na série de Cajazeiras. Concluiram que as
microrregides do Cariri e Curimatal (FIGUEREDO,
1978) estdo sujeitas a um processo de desertificacao.

Pesquisas tém sido geradas nas regides Norte, Sul e
Sudeste do pais, mas sdo poucos os estudos sobre
tendéncia temporal para regido Nordeste, gerando ainda
uma certa caréncia. Nesse contexto, € necessario
conhecer e desenvolver estudos que envolvam
temperatura e precipitacdo varidveis climaticas para essas
regides que se distribuem de forma irregular na superficie
da terra.

Dessa forma, objetivou-se avaliar se ocorreram
mudancas nas temperaturas minimas, e maximas anuais,
total anual de precipitacdo e precipitacdo média mensal
por década no municipio de Caicé no Estado do Rio
Grande do Norte, regido Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Caico esta localizado no Nordeste do
Brasil, na regido sul do estado do Rio Grande do Norte,
precisamente no Serid6 Ocidental (FIGURA 1).

Y
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Figura 1 - Localizagdo do municicipio de Caic6-RN.

O clima é muito quente e semi-arido, com uma média
pluviométrica de 550 mm/ano, mas caracterizado por um
regimento de escassez e desigual distribuicdo de chuvas,
mas com uma insolagdo média de 3.000 horas de luz solar
por ano aliada a temperaturas médias sempre superiores a
22°C.

Caico esta inserido em area susceptivel & desertificacao
em categoria Muito Grave (BELTRAO, 2005),
principalmente com a expansdo do gado nos primordios e
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depois com a retirada da lenha para alimentar as olarias. A
vegetacdo predominante é baixa, de cactos, arbustos
espacados com capinas de permeio e manchas desmudas.
Seus solos sdo em grande parte pedregosos, €
caracterizados por escassa profundidade e bastante
sensiveis a erosao.

Dados utilizados no estudo

minima anual, temperatura maxima anual, precipitacdo
total anual, precipitacdio média mensal por década
correspondentes ao periodo de janeiro de 1963 a
dezembro de 2004. Para cada varidvel se ajustaram
modelos de regressdo linear e se estimaram a significancia
estatistica dos coeficientes da regressdo obtidos ao nivel
de 5%.

Regressdo liner estatistica

A regressdo linear ¢ um método para se estimar a
condicional (valor esperado) de uma variavel y, dados os
valores de algumas outras variaveis x. A regressdo, em
geral, trata da questdo de se estimar um valor condicional
esperado. Em muitas situagdes, uma relacdo. linear pode
ser valida para sumarizar a associacao entre as variaveis Y
e X. Assim podemos apresentar um modelo de regressdo
linear simples:

Foram utilizados os dados obtidos a partir da estacéo
meteoroldgica disponibilizado pelo INMET da cidade de
Caico, Sul do estado do Rio Grande do Norte, Nordeste do
Brasil na latitude 6° 28' S e longitude de 37° 4 O com
elevagdo de 170 m acima do nivel do mar, com , média de
precipitacdo pluviométrica anual de 716,6 mm. As

variaveis climéticas analisadas foram: temperatura
Y = Bo+PiX
em que:

Y = variavel dependente;

Bo + B1= coeficientes da regressio;
X = variavel independente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sdo apresentados nas Figuras 1 a 4. As
temperaturas meédias anuais (minima e méaxima) vém
apresentando elevacdo em Caicé (Figuras 2 e 3). Nos
ltimos 42 anos, ocorreu um aumento de 1,264°C na
temperatura minima anual, um aumento de 0,134°C na
temperatura maxima. Para temperatura maxima anual
houve tendéncia significativa, ja para temperatura minima
anual ndo houve tendéncia significativa.
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Figura 2. Temperatura maxima anual em Caico-RN (1963-2004).
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Figura 3. Temperatura minima anual em Caicd-RN (1963-2004).
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Varios estudos evidenciam a ocorréncia de mudangas
climaticas. A regido Norte foi a regido que apresentou um
acréscimo maior na temperatura de 0,5°C por década, as
regides Nordeste e Sudeste apresentaram um acréscimo de
0,3°C por década e as regides Centro-Oeste e Sul de 0,2°C
por década. Com o aumento da temperatura ocorre um
crescimento da evapotranspiracdo e um aumento na
deficiéncia hidrica, o que provocard um aumento de areas
com alto risco climatico para a maior parte das culturas
agricolas, principalmente nas regides Centro-oeste, Norte
e Nordeste onde ndo ocorrem geadas. Por outro lado, na
regido Sul, 0 aumento de temperatura minima reduzira a
disponibilidade de horas de frio, fundamentais para quebra
de dorméncia nas fruteiras temperadas (PINTO et al.,
2008).
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O aquecimento sistematico do Atlantico Sul desde
1950, assim como mostra VENEGAS et al. (1996;1998), é
outro fator que contribuiria a0 aumento da temperatura
nessas regides.

Para precipitacdo (Figura 4) ndo houve tendéncia
significativa, provavelmente devido a grande variabilidade
dos dados. Porém pode se observar a reducdo das chuvas
ao longo das décadas (Figura 5), mesma ideia verificada
pelo IPCC na reducdo das chuvas na regido Nordeste,
prevista nos modelos que simulam os efeitos das
mudancas climaticas globais sobre climas regionais, tem
sido confirmada. Os modelos do IPCC apontam reducéo
de até 20%, por década, do volume anual de chuvas na
regido. Para o Ceara foi calculada, recentemente, uma
reducdo de 6% por década (Lacerda, 2010).

y =-9,3923x+ 19362
R*=0.143
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Figura 4. Precipitagdo total anual em Caico-RN (1963 -2004).
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Silva e Guetter (2003) observaram que alguns
municipios do Estado do Parand vém apresentando uma
aceleracdo do ciclo hidrolégico desde o principio da
década de 70, o que se pode verificar através do aumento
da frequéncia de chuvas mais intensas, do aumento do
escorrimento médio e de ocorréncia de secas com
duracdes maiores. Eles também observaram a tendéncia
de aumento da temperatura minima e diminuicdo da
temperatura maxima em Ponta Grossa.

Alguns modelos de simulagdo tém previsto aumento
de temperatura e possivel impacto na agricultura
brasileira. STRECK e ALBERTO (2006) concluiram que

Jul Ago Set Out Nov Dez

or décadaem Caico- de 1963 a 2004,
-1982 1983-1992 1993-2002

a mudanca climética projetada para os proximos 100 anos
em Santa Maria-RS, tende a diminuir o volume de agua no
solo, preocupando mais as culturas de verdo (soja e milho)
que a cultura do trigo.

CONCLUSOES

Apesar de ter uma série histdria pequena (42 anos), é
possivel verificar o aumento da temperatura méxima
anual, porém ndo é possivel dizer o0 mesmo que ha uma
tendéncia para temperatura minima anual e precipitagao
total anual.
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