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Efeito de diferentes niveis de concentrado e
inclusdo de gordura protegida na dieta sobre o
desempenho produtivo e termorregulacéo de
ovinos

RESUMO

Esse trabalho foi realizado com o intuito de levantar
informagdes sobre a relacdo entre o nivel dos alimentos:
volumoso e concentrado sobre o desempenho produtivo e
a termorregulacdo de ovinos, bem como averiguar se a
utilizacdo de gordura protegida na alimentacdo desses
animais tem efeito positivo tanto sobre seu desempenho
como sobre o seu bem estar. Assim foi feita uma revisdo
de literatura sobre o tema com base em estudos de varios
autores para que se pudesse confrontar tais informacdes.
Foram abordadas informagdes, em sua maioria, de artigos
publicados nos ultimos cinco anos, que retratam a
importancia da utilizacdo do nivel adequado de alimento
concentrado, bem como da inclusdo de gordura protegida
na dieta de ruminantes. A partir do que foi observado,
verificou-se que o nivel de concentrado quando elevado
pode comprometer a termorregulagdo de ruminantes em
ambiente com temperatura elevada e que a inclusdo de
gordura protegida pode em alguns casos amenizar 0s
efeitos do estresse calérico e melhorar o desempenho
produtivo desses animais.
Palavras chave:nutricdo, ovinocultura,
ruminantes

producdo de

Effect of different levels of concentrate and
inclusion of fat diet on protected in
performance and production of sheep
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This work was conducted in order to gather information
about the relationship between the level of concentrate,
the production performance and thermoregulation of
sheep, as well as to establish whether the use of protected
fat in the diet of these animals has a positive effect both
on their performance and on their welfare. So we made a
literature review on the topic based on studies of several
authors so that they could confront such information. We
approached information, mostly of articles published in
the last five years, portraying the importance of using the
appropriate level of concentrate, as well as the inclusion
of protected fat in the diet of ruminants. From the results
obtained, it was found that when the concentrate level can
compromise the high thermoregulatory ruminant in an
environment with high temperature and that the inclusion
of fat protected may in some cases reduce the effects of
heat stress and improve growth performance these
animals.

Keywords: nutrition, sheep, ruminant production
INTRODUCAO

A regido nordeste concentra grande parte do
rebanho ovino brasileiro e se destaca pelo potencial de
producdo desta espécie, a qual tem caracteristicas
adaptativas que lIhe conferem boa capacidade produtiva
nos mais variados ecossistemas da regido. Segundo dados
do IBGE (2011), a regido nordeste detém cerca de 57,24
% do rebanho ovino brasileiro, com um efetivo total de
10,11 milhdes de cabecas.

A carne e a pele ovina sdo produtos bastante
valorizados tanto no mercado interno como no externo e
garantem a esta atividade boa rentabilidade, no entanto, é
necessario a adequacdo dos sistemas de produgdo, bem
como a organizacdo do setor, para 0 crescimento da
atividade (TEIXEIRA, 2000). Os animais de producdo
tem uma maior demanda de proteina e energia, 0 que torna
importante a utilizacdo da racdo concentrada na
alimentacdo de ovinos. No entanto a utilizacdo desse
alimento nem sempre garante bons resultados produtivos,
uma vez que é preciso considerar também o ambiente
fisico onde esses animais sdo criados e as condigdes
climaticas da regido, pois esses sdo fatores que também
podem influenciar sua produtividade.

Para Fernandes et al. (2011), é clara a
necessidade de avaliar alimentos que possam proporcionar
aporte nutricional adequado aos animais, garantindo assim
melhores indices de desempenho, o0 que resultara em um
bom rendimento da carcaga e na qualidade da carne.

Maneraet al. (2009), afirmam que para animais
em crescimento, as ra¢des com maiores proporcbes de
concentrado seriam mais adequadas, uma vez que 0s
mesmos podem apresentar alta eficiéncia de utilizagdo.

Outros dois nutrientes essenciais na alimentacéo
humana e animal segundo Gressler& Souza (2009), sdo as
gorduras e o0s Oleos, pois proporcionam uma fonte
altamente concentrada de energia, além de serem

componentes criticos da estrutura fisica e funcional das
células.

A suplementacdo energética através da incluséo
de gordura protegida pode ser feita sem prejuizos ao
desempenho na terminacdo de cordeiros em confinamento
(HOMEM JUNIOR et al., 2010). Fernandes et al. (2011) e
Jaeger et al. (2004), também relatam efeitos positivos da
utilizacdo de gordura protegida na alimentacdo de
ruminantes, como maior rendimento de carcaca e maior
eficiéncia alimentar por exemplo.

Os ovinos sdo animais homeotérmicos, e
portanto, conseguem manter sua temperatura corporal
constante mesmo que a temperatura ambiente varie,
dentro de certos limites. Dentro da chamada “zona de
conforto térmico” os ovinos conseguem manter sua
temperatura corporal com um gasto minimo de energia,
fora dessa zona de conforto os animais precisam lancar
mao de artificios para perder calor para o ambiente (em
situacdo de estresse calérico) ou para ganhar calor (em
situacdo de estresse por frio).

Alguns autores defendem que dietas ricas em
volumoso promovem uma maior producdo de calor no
organismo de animais ruminantes durante 0 processo
digestivo e que por isso esses animais geralmente reduzem
0 consumo desse tipo de alimento quando se encontram
em situacdo de estresse caldrico. Baccari junior (2001),
afirma que as respostas de vacas em lactacdo ao estresse
calérico incluem uma reducdo no consumo de forragem
como porcentagem do total de alimento, quando oferecida
separadamente. Em contrapartida, Guimardes et al. (2001)
e Gomes et al. (2008), afirmam que o alimento
concentrado seria 0 que mais compromete as respostas
fisiologicas de ruminantes ao estresse caldrico.

Diante do exposto, é necessario verificar o
quanto o alimento concentrado influencia no desempenho
e na termorregulacdo de ovinos, bem como avaliar se a
gordura protegida utilizada como fonte de suplementacéo
energética tem efeito positivo sobre o desempenho
produtivo de ovinos criados em regido semidarida e se essa
gordura é capaz de amenizar os efeitos do estresse
caldrico sofrido por esses animais.

A ovinocultura e a regido nordeste

O nordeste brasileiro desponta no cenario do
agronegdcio nacional como detentor do maior rebanho
ovino, porém a maior parte dos animais ndo tem padrédo de
raca definido e sdo criados extensivamente e carentes de
préaticas apropriadas de manejo alimentar, sanitario e
reprodutivo. Além do que a pouca disponibilidade de
forragem na maior parte do ano constitui um obstaculo
para a viabilidade da pecuéaria na regido (CORDAO,
2011).

A exploracdo de ovinos na regido nordeste tem
grande importancia socioecondmica, especialmente a
produgdo da carne desses animais, por ser fonte de
proteina de alto valor biolégico (POMPEU et al., 2012). A
ovinocultura nesta regido é considerada complementar a
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outras atividades agropecuarias e esta fortemente ligada a
subsisténcia e ao aproveitamento de subprodutos da
agricultura.

No geral, 0 ovino ocupa posicdo intermediaria
como produtor de carne em relagéo aos demais ruminantes
domésticos, mas é uma fonte primordial de proteina para
habitantes de regides como a Africa, o Oriente e 0
Nordeste brasileiro (CORDAO, 2011).

No entanto, o rebanho ovino nordestino €
constituido majoritariamente de animais sem raca definida
(SRD), deslanados ou com resquicios de 14, provenientes,
principalmente, de cruzamentos com as racas Somalis
brasileira, Santa Inés, Morada Nova, Rabo Largo e
Bergamacia (OLIVEIRA et al., 2005).

A ovinocultura é uma atividade praticada
principalmente por pequenos produtores nas propriedades
rurais do semidrido e as condi¢cdes edafoclimaticas da
regido dificultam a producdo de forragem, que é o
principal alimento para ruminantes. Assim, é necessario
que haja uma suplementacdo alimentar para esses animais
no periodo de estiagem, periodo em que ha escassez de
alimento (LIMAet al., 2012).

O confinamento na produgdo de ovinos
apresenta-se como uma boa alternativa principalmente se
forem utilizados alimentos disponiveis na regido, devido a
irregularidade de chuvas, que reduz a disponibilidade de
forragem (PARENTE et al., 2009).

Cunha et al. (2008), também apontam o
confinamento como uma hoa estratégia e defendem que
um sistema intensivo de producdo como o confinamento
ou mesmo o semi-confinamento junto com um adequado
manejo alimentar, principalmente nas épocas secas e de
escassez de forragem seria uma boa alternativa para a
melhoria do desempenho de pequenos ruminantes dos
rebanhos da regido nordeste.

A suplementacdo concentrada é uma importante
forma de complementar a alimentacdo dos animais de
producdo, no entanto, a utilizagdo indiscriminada de
concentrados na dieta dos cordeiros, além de aumentar os
custos de producdo, eleva a possibilidade de ocorréncia de
distarbios fisiolégicos nos animais. Assim, torna-se
imprescindivel para o sucesso da criacdo a busca por
alternativas de alimentos de baixo custo que promovam
melhor relacdo custo-beneficio e maior lucratividade ao
produtor (COSTAet al., 2008).

Para Barbosa Neto et al. (2010), a producédo de
ovinos também pode ser incrementada com ajuda do
melhoramento genético animal, aproveitando-se o
potencial das diversas ragas ou grupos genéticos,
utilizando estratégias de cruzamentos e selecéo.

A influéncia do tipo de alimento (volumoso ou
concentrado) sobre a termorregulacdo de ovinos

Souza (2005), afirma que devem ser
determinadas mesmo no caso de animais adaptados ao
clima tropical as interagBes entre tipo e consumo de

alimento, ambiente e parametros fisiologicos para que se
possa garantir um bom desempenho produtivo dos
mesmaos.

Alimentos ricos em fibra promovem maior
incremento cal6rico no organismo de animais ruminantes,
devido a fermentacdo que sofrem no processo digestivo.
Souza et al. (2011), afirmam que com o objetivo de
reduzir a producdo ou promover a perda de calor, evitando
assim o estoque adicional de calor corporal, os animais
realizam alteracfes no seu comportamento como reducéo
no consumo de forragem em relacéo ao concentrado.

Neiva et al. (2004), em estudo realizado com
animais da raca Santa Inés, concluiram que o tipo de dieta
fornecida a esses animais influencia a susceptibilidade dos
mesmos ao estresse térmico e que ovinos da raga Santa
Inés sdo sensiveis ao estresse ambiental, pois ndo
apresentam desempenho produtivo satisfatério quando
mantidos ao sol, e desse modo ndo atingem o ganho de
peso maximo, mesmo se alimentados com dietas com alta
concentracdo de nutrientes. Nesse mesmo estudo,
avaliando ovinos Santa inés mantidos em confinamento
submetidos a dois ambientes (sol e sombra) e duas dietas
com duas relagbes concentrado: volumoso (70:30 e
30:70), esses autores verificaram no entanto, que animais
que recebiam alta proporcdo de concentrado apresentaram
aumento na frequéncia respiratéria independentemente se
0 ambiente era de sol ou sombra. Esses autores
verificaram também aumento significativo na temperatura
retal dos animais que recebiam alta proporcdo de
concentrado mesmo quando esses se encontravam em
ambiente de sombra.

Em estudo com bufalos submetidos a duas
temperaturas e duas propor¢des concentrado: volumoso,
Guimarédes et al. (2001), registraram que valores de
frequéncia respiratéria foram maiores nos animais
submetidos a dieta com mais concentrado no periodo da
tarde. Gomes et al. (2008), trabalhando com caprinos
moxoté no semiarido nordestino também observaram
aumento significativo na frequéncia respiratéria de
animais submetidos a estresse caldrico quando esses
recebiam dietas com grande quantidade de alimento
concentrado. O que comprova 0 grande incremento
calérico proporcionado por esse alimento e desse modo
justifica 0 aumento da frequéncia respiratéria desses
animais como forma de dissipar o excesso de calor no
organismo e o aumento da temperatura retal como
indicador de que o estresse esta presente.

Em regides tropicais, durante boa parte do ano a
temperatura ambiente se mantem elevada, assim o0s
animais reduzem a ingestdo de alimentos na tentativa de
diminuir a produgdo de calor e manter a homeotermia
(MEDEIROS & VIEIRA, 1997).

Ainda segundo Medeiros e Vieira (1997), a
dindmica de funcionamento do rdmen é afetada pela
reducdo no consumo de alimentos, principalmente
forragens. Essa reducdo € causadora de varios problemas
metabolicos como por exemplo: reducdo na ruminagéo,
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pH, taxa de acetato: propionato, que associados a fatores
neuroenddcrinos influenciam na digest&o.

Termorregulacéo de ovinos em temperaturas elevadas

Existem alguns mecanismos de perda de calor
dos animais e 0s principais se dao através da evaporagao,
podendo esses mecanismos ser mais eficientes em
algumas espécies do que em outras. Esses mecanismos sao
realizados principalmente através da respiracdo e da
sudorese. Os animais sofrem alteragdes fisiologicas e
comportamentais diante de uma situacdo de estresse, seja
por calor ou frio. Fatores como temperatura ambiente
elevada juntamente com a alta umidade do ar e & radiagao
solar séo fontes causadoras de stress térmico nos animais.
As variagdes na temperatura do ambiente tem influéncia
significativa sobre as respostas fisioldgicas dos animais
domésticos, especialmente sobre a temperatura retal,
temperatura da pele, frequéncia respiratoria, frequéncia
cardiaca (MEDEIROS & VIEIRA, 1997).

A perda de calor pela pele é dependente do
gradiente de temperatura entre a pele e o ambiente e
funciona como uma estratégia para manter a homeotermia.
Portanto é de extrema importancia estudar o ambiente
térmico em que o animal se encontra (COLLIERet al.,
2006).

Na medida em que a temperatura ambiente
aumenta a eficiéncia da perda de calor sensivel diminui,
em razdo do menor gradiente de temperatura entre a pele
do animal e a do ambiente (SOUZAet al., 2008). O
gradiente térmico corresponde a diferenca que tem de
haver entre as temperaturas da pele do animal e do
ambiente térmico para que haja troca de calor, quanto
menor esse gradiente, ou seja, essa diferenca de
temperaturas, menor é a capacidade de troca de calor.
Desse modo, a medida que a temperatura ambiente se
eleva estas temperaturas se aproximam, fazendo assim
com que a transmissao de calor sensivel va diminuindo.

O primeiro sinal perceptivel de resposta ao
estresse calérico é o aumento da frequéncia respiratoria
(FR), embora ocupe o terceiro lugar na sequéncia dos
mecanismos de adaptacdo fisioldgica, por ser precedido
pela vasodilatagdo periférica e o aumento da sudorese
(BACCARI JUNIOR, 2001).

Para Conceicdo (2008), a FR é a variavel
fisiolégica mais interessante para ser utilizada em
trabalhos com animais jovens, pelo motivo de apresentar
as respostas mais imediatas as alteracBes do ambiente
térmico.

A temperatura retal por sua vez caracteriza a
quantidade de calor do nucleo central e é a variavel
fisiologica de referéncia para a avaliagdo da homeotermia.
Verissimo et al. (2009), avaliando a tolerancia ao calor em
ovelhas santa inés de pelagem clara e escura verificou que
apos serem submetidos ao estresse cal6rico os animais
apresentaram temperatura retal elevadas.

Para Santos et al. (2006), temperatura retal
elevada é sinal de que o animal ndo estd conseguindo
dissipar calor, devido a um possivel estresse térmico que
esta sofrendo. Corddo et al. (2010), observaram que
ovinos Santa Inés apresentaram temperatura retal elevada
no periodo da tarde, periodo em que a temperatura
ambiente também se elevou. O que vem comprovar a
importancia de se avaliar essa varidvel nos estudos
bioclimatologicos com animais.

Efeito da suplementagdo concentrada para ruminantes

A suplementacdo concentrada é algo que deve
sempre ser considerada para animais de producéo, pois
melhora a produtividade dos mesmos ainda que estejam
recebendo volumosos de boa qualidade. Souza et al.
(2011), afirma que a suplementacdo concentrada afeta o
comportamento e o desempenho de ovinos Santa Inés em
pastejo no semidrido. Quando suplementado com 1,5% do
peso vivo por exemplo, esses animais diminuem o tempo
de pastejo e aumentam o tempo de ruminagdo e
consequentemente o ganho de peso médio diério.

Ja Maneraet al. (2009), afirma que para caprinos
da raca Saanen confinados o aumento nas proporgdes de
concentrado nas ragdes incrementam o desempenho
produtivo, os pesos e os rendimentos de carcaga. Esses
autores concluiram que € viavel tecnicamente o uso de
racbes com elevados teores de concentrado para caprinos
na fase de terminagdo dos mesmos.

Para bovinos, no entanto, Véraset al. (2008),
verificou em sua pesquisa que o aumento dos niveis de
concentrado na dieta ndo promoveu respostas positivas
nos consumos, nas digestibilidades parcial e total da
maioria dos nutrientes e na produgéo microbiana.

Altos niveis de concentrado acarretam aumento
na ingestdo de matéria seca e de nutrientes e diminuicéo
do consumo de fibra (MEDEIROSet al., 2007). Esses
autores afirmam ainda que dietas contendo mais que 40%
de concentrado melhoram a digestibilidade de matéria
seca e nutrientes, porém, em niveis superiores a 61,45 e
73,15% de concentrado, as digestibilidades de estrato
etéreo e carboidratos néo fibrosos diminuem.

Ryan et al. (2007), trabalhando com caprinos da
raca Boer, utilizaram niveis de 50, 70 e 90% de
concentrado na dieta desses animais e concluiram que
quanto maior a dose de concentrado maior o peso de
carcaca quente dos mesmos.

O aumento dos niveis de concentrado na dieta
pode aumentar o rendimento de carcaga, ja que o peso do
conteldo do trato gastrintestinal é reduzido com o
aumento dos niveis de concentrado na dieta. Além do fato
de que maiores teores de PB da dieta podem aumentar a
porcentagem de musculo e diminuir a de gordura na
carcacga (SILVAet al., 2002).
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Inclusdo de gordura protegida na alimentacdo de
ruminantes

A adicdo de gordura a dieta surge como uma
alternativa para elevar o nivel energético da dieta, sem
aumentar a ingestdo de carboidratos ndo estruturais e sem
diminuir a ingestdo de fibra (SILVA et al., 2006). O
aumento do nivel energético da dieta é também uma
alternativa para amenizar os efeitos do estresse caldrico
nos animais, pois diminui o incremento calérico causado
pela dieta no processo digestivo.

As gorduras produzem menos calor metabolico
que outras fontes de energia pois sdo utilizadas de forma
muito mais eficiente. O uso de gordura protegida ruminal
pode ser uma boa alternativa pela grande disponibilidade
energética que nao influencia na producdo de calor
metabdlico e por ndo ser digerido no rimen ndo interfere
na fermentacdo (PENNINGTON & VANDEVENDER,
2004).

A gordura tem sido utilizada nas dietas por ser
uma fonte densa de energia e de acidos graxos essenciais,
aumentando a absor¢do de vitaminas lipossoliveis e a
eficiéncia energética (ORTIZ, 2011), além de aumentar a
concentracdo energética das dietas, com minima
interferéncia na fermentacdo ruminal quando na forma de
gordura protegida (HOMEM JUNIOR, 2008).

Homem Junior et al. (2010), trabalhando com
cordeiros em confinamento observaram que a inclusdo de
grdos de girassol ou gordura protegida na dieta de
cordeiros em confinamento proporciona desempenho
satisfatério, reduz o nivel sanguineo de ureia e aumenta o
colesterol sanguineo, influenciando a proporcdo de
gordura e o contetdo do trato gastrintestinal.

A gordura protegida é altamente estavel, apos
ingerida pelo animal serd digerida somente em meio
acido. No ramen o pH é béasico (em torno de 6,5 a 7),
sendo assim ndo ha digestdo da gordura se esta estiver na
forma protegida, a digestdo ocorrerd apenas no abomaso
que é o estomago verdadeiro dos ruminantes e possui pH
4cido (2 a 3). Apds o desdobramento da gordura, ha a
liberagdo dos &cidos graxos e i6ns de célcio para o
intestino onde os mesmos serdo absorvidos (CHURCH &
DWIGHT, 2002).

O uso de gordura protegida na dieta vem sendo
bastante difundido, Gressler& Souza (2009), afirmam que
as gorduras e Oleos sdo0 nutrientes essenciais na
alimentacdo humana e animal, pois proporcionam uma
fonte altamente concentrada de energia, além de serem
componentes criticos da estrutura fisica e funcional das
células. Esses autores afirmam ainda que uma gordura
pode ser manipulada para ter pouco ou mesmo nenhum
efeito no processo fermentativo do ramen, e isto é descrito
como gordura protegida no rdmen (GPR) ou gordura
inerte no rumen.

Afonso et al. (2008), avaliaram os indices
reprodutivos trabalhando com ovelhas Santa Inés bem
nutridas e ap6s a suplementacdo com gordura protegida,
no entanto, ndo verificaram melhoria em tais indices no

periodo pos-parto, 0 que nos leva a concluir que esse tipo
de alimento ndo é eficiente quando se deseja melhorar o
desempenho reprodutivo de ruminantes. Aferri et al.
(2005), também nédo observaram diferencas significativas
com o uso de gordura protegida em sua pesquisa, quando
0 objetivo dessa vez era avaliar as caracteristicas de
carcaca de novilhos. O que nos leva a crer que para
novilhos a utilizacdo da gordura protegida também néo é
eficiente quando se objetiva a melhoria das caracteristicas
de carcaca.

Gressler & Souza (2009), no entanto, concluiram
em pesquisa realizada que a suplementacdo com fontes de
lipidios na dieta de ruminantes é uma forma eficaz de
atender as exigéncias energéticas e, quando esses lipidios
estdo na forma protegida em sais de célcio contendo
acidos graxos de cadeia longa, tem seu potencial de
absorcdo intestinal elevado.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A suplementagdo concentradapromove melhorias
no desempenho produtivo, no entanto como visto, altos
niveis desse alimento podem comprometer a capacidade
de termorregulacdo de ruminantes criados em regides
quentes, assim esse alimento deve ser utilizado com
moderacdo na dieta desses animais.

A inclusdo de gordura protegida na dieta surge
como uma alternativa a ser avaliada para melhorar os
indices produtivos de ovinos criados em confinamento no
semiarido, bem como, amenizar os efeitos do estresse
térmico sobre esses animais causado pelas temperaturas
elevadas observadas na regido semiarida nordestina em
determinadas épocas do ano.
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