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Influéncia de fatores ambientais sobre a
producéo e composicao fisico-quimica
do leite

RESUMO

Objetivou-se discorrer a respeito da influéncia de fatores
ambientais sobre a producdo e composicdo fisico-quimica
do leite de ruminantes. Com base na revisdo literéria, os
efeitos ambientais podem desencadear alteracdes
comportamentais e fisiologicas, que resultam em baixos
indices produtivos e reprodutivos. Alternativas que
venham a amenizar o efeito do estresse térmico e
promover o bem-estar animal devem ser adotadas de
acordo com as condi¢cBes ambientais de cada regido,
avaliando sempre a relacdo custo/beneficio.

Palavras-chave: condi¢cdes ambientais, estresse térmico,
gordura, producdo de ruminantes

Influence of environmental factors on
production and physical and chemical
composition of milk

ABSTRACT

Aimed to discuss about the influence of environmental
factors on the production and physico-chemical
composition of the milk of ruminants. Based on literature
review, environmental effects can trigger behavioral and
physiological changes that result in low production rates
and reproductive. Alternatives that may mitigate the effect
of heat stress and promote animal welfare should be
adopted according to the environmental conditions of each
region, always evaluating the cost/ benefit.

Keywords: environmental conditions, heat stress, fat,
ruminant production
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INTRODUCAO

O Brasil apresenta regides de clima tropical e sub
tropical, fator que pode ser considerado limitante na
producdo animal. De acordo com os autores Lu (1989);
Pires e Campos (2004) a associagdo entre elevadas
temperaturas, altas umidades do ar e radiacdo solar pode
acarretar em alteracdes comportamentais e fisioldgicas,
como aumento dos parametros fisioldgicos, diminuicdo da
ingestdo de alimentos e consequentemente, reducdo na
producdo de leite, baixas taxas de concepg¢do e atraso no
crescimento de animais de reposicdo, ocasionando perdas
econdmicas significativas para o produtor.

Alguns indices tém sido desenvolvidos e usados
para avaliar o efeito de elevadas temperaturas sobre a
producdo animal. De modo geral, quatro pardmetros
ambientais sdo apontados como relevantes para predizer o
conforto ou o desconforto das condi¢Bes ambientais para
0s animais, sdo eles: a temperatura do bulbo seco, a
umidade relativa do ar, a velocidade do vento e a radiagdo
solar. Com estes, pode ser calculado o Indice de
Temperatura e Umidade (ITU), originalmente
desenvolvido para humanos e adaptado para bovinos
(Johnson et al., 1962). O ITU apresenta grande potencial
para ser utilizado em trabalhos de avaliacdo de risco
climatico (KLOSOWSKI et al., 2002; BROWN-
BRANDL et al., 2005; HERBUT e ANGRECKA, 2012).
Pois, engloba os efeitos combinados da temperatura e da
umidade do ar, que pode ser obtido pela equacao:
ITU=Thbs + 0,36 Tpo + 41,5, onde:

ITU = indice de temperatura e umidade;
Ths = temperatura do termdmetro de bulbo seco (°C);
Tpo = temperatura do ponto de orvalho (°C).

Diversos autores estudaram o efeito do ITU sobre
o desempenho de vacas de leite e identificaram que 0 ITU
até 72, representa o limite da zona termoneutralidade para
vacas em producdo e resultado acima deste valor,
compromete o desempenho produtivo do animal.

O conhecimento dos indices de temperatura e os
seus efeitos sobre a produgdo animal é importante para
adocdo de préaticas de manejo, visando o bem estar animal
e consequentemente maior produgdo e rentabilidade
econdmica da atividade leiteira.

Objetivou-se com esta revisao literaria discorrer a
respeito da influéncia de fatores ambientais sobre a
producdo e composicdo fisico-quimica do leite de
ruminantes.

EFEITOS DOS PARAMETROS AMBIENTAIS
SOBRE A PRODUCAO E COMPOSIGAO FiSICO-
QUIMICA DO LEITE DE RUMINANTES

E perceptivel, que a produgio de leite é uma
atividade de grande importancia sécioecondmica,
principalmente para a regido Nordeste do Brasil. Contudo,
de acordo com Silva et al. (2010) para alcancar o sucesso
na atividade leiteira faz-se necessario, alguns requisitos
béasicos no sistema de produgdo de leite, como o0 uso de

animais  especializados, bom manejo nutricional,
reprodutivo, sanitario e principalmente, o fornecimento de
condigBes adequadas de conforto térmico.

Silva et al. (2012) ao avaliarem e correlacionarem
as caracteristicas termorreguladoras de vacas mesticas
(Holandés x Gir) submetidas a trés periodos diferentes de
exposicao a radiacdo solar e seus efeitos na producédo de
leite, verificaram que o ITU para as vacas expostas a duas
horas de radiacéo solar foi superior a valores considerados
criticos para bovinos em lactagdo. Estas vacas também
apresentaram  valores superiores para todas as
caracteristicas termorreguladoras dos animais quando
comparadas aos grupos sem exposicdo e com exposicdo
durante uma hora a radiacdo. Com isso, 0s autores
concluiram que as caracteristicas termorreguladoras dos
animais expostos a radiacédo solar independente do tempo
desta exposi¢do correlacionaram-se positivamente com o
declinio da producéo de leite.

Resultados semelhantes foram reportados por
Herbut e Angrecka (2012) ao investigarem as mudancas
de temperatura e umidade relativa do ar sobre o bem-estar
de vacas durante o verdo e os efeitos do ITU sobre a
producdo de leite. A pesquisa revelou que os animais que
sofriam com estresse térmico, apresentaram diminuigdo da
producdo de leite. Estes resultados corroboram com os
encontrados por André et al. (2011) ao analisarem
informacdes de vacas leiteiras colhidas durante 3 (trés)
anos na Holanda.

Baccari Janior (2001) aponta trés fatores para
justificar o declinio da producdo de leite observada em
condicOes de estresse térmico, primordialmente, a reducéo
do consumo de alimentos, seguida da hipofuncdo da
tiredide e a energia despendida para eliminar o excesso de
calor corporal. Ainda segundo o autor, a reducdo do
consumo se intensifica, @ medida que o estresse térmico
aumenta, devido principalmente, a inibicdo do centro do
apetite localizado no hipotalamo, resultante da hipertermia
corporal. De acordo com Titto (1998) a recuperacdo da
produgdo de leite ap6s o estresse térmico ocorre
lentamente e em graus que variam com a intensidade e a
duracdo do estresse, além da fase da lactacdo dentro dos
limites fisiolégicos da glandula mamaria, podendo
recuperar totalmente a produgdo normal ou até
comprometer toda lactagao.

Oliveira Neto et al. (2001) ao investigarem as
variagBes no ITU sobre a producéo de leite, temperatura
retal e a temperatura do leite em vacas mesticas (Bos
taurus x Bos indicus) criadas no Semiarido Nordestino
com temperatura média de 37,7 e 20,1 °C, méaxima e
minima, respectivamente e com variacbes de umidade
relativa do ar entre 48 e 70%, observaram que ha uma
associacdo entre aumento da producdo e temperatura do
leite. No entanto, variagbes na temperatura do leite
estiveram mais associadas & producdo, sugerindo que a
glandula maméria pode ter maior dificuldade de dissipar o
calor, devido a localizacdo na cavidade inguinal e intenso
fluxo sanguineo. As correlagdes entre temperatura do leite
e producdo podem indicar que, em vacas com maior
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producdo de leite, h4 a possibilidade de estresse térmico
mais severo.

Silva et al. (2010) com o objetivo de determinar
os impactos dos cendrios climéaticos B1 (meses frios) e
AlF1 (meses quentes), conforme relatado pelo IPCC,
sobre a producéo leiteira nos estados de Alagoas, Bahia e
Sergipe, concluiram que as estimativas do indice de
temperatura e umidade sugerem que 0 estresse térmico
serd intensificado nos trés estados, tanto nos meses mais
quentes (dezembro a fevereiro) como nos mais frios
(junho a agosto) e se as projecdes mais pessimistas forem
confirmadas, as mudangas climaticas terdo impactos
expressivos nos animais mais especializados para o setor
leiteiro, com niveis de producdo em torno de 30 kg de
leite/ animal/dia; neste caso a exploragdo leiteira podera
limitar-se a animais com baixos niveis de producao (10 kg
de leite/animal/dia) por serem menos sensiveis ao estresse
térmico.

Quanto a producdo e composicgao fisico-quimica
do leite de cabras, Brasil et al. (2000) trabalhando com
cabras da raca Alpina com producdo média de leite de 2,5
kg/dia, distribuidas aleatoriamente em dois grupos
submetidos a termoneutralidade ou estresse térmico por 56
dias em camara climatica, verificaram que as cabras
mantidas sobre estresse calorico apresentaram aumento da
frequéncia respiratdria, aumento da temperatura retal e
aumento na taxa de sudorese. Estas alteracdes fisiologicas
promoveram reducdo da ingestdo de alimentos, perda de
peso e duplicacdo do consumo de agua que refletiram de
forma negativa sobre a producdo de leite e os teores de
gordura, proteina, lactose e sélidos totais. Ndo sendo
observado efeito sobre 0s demais componentes (cloretos,
calcio e fésforo) do leite.

Caroprese et al. (2011) submeteram ovelhas
lactantes a ambiente com e sem sombra durante o verdo
com o objetivo de avaliar os efeitos sobre a producéo e
perfil de &cidos graxos do leite e observaram que as
ovelhas expostas & radiacdo solar apresentaram reducdo
dos acidos graxos de cadeia longa e dos poliinsaturados, e
em especial, apresentaram diminuicdo dos &cidos
ruménico e linoléico conjugado total.

EFEITO DO AMBIENTE SOBRE A PRODUCAO E
COMPOSICAO DO LEITE

De acordo com Noro et al. (2006) é importante
considerar fatores ambientais como ano, més, idade ao
parto e estadio de lactacdo ao estudar as variacbes na
producdo e na composicao fisico-quimica do leite.

Queiroga et al. (2007) avaliaram a influéncia dos
periodos de lactacdo sobre as caracteristicas quimicas e
fisicas do leite de cabras Saanen no Brejo Paraibano. As
amostras de leite para realiza¢do das andlises quimicas e
fisicas foram coletadas com 35, 85 e 135 dias de lactagao.
Os resultados comprovaram produtividade leiteira
satisfatoria em 135 dias de lactagdo, evidenciando
produgdo méxima aos 35 dias e comportamento linear
decrescente com 0 avanco da lactacdo. Os teores de

lipidios e acidez variaram no decorrer da lactacdo. Os
valores médios de acidos graxos saturados foram
influenciados pela fase de lactagdo, observando-se 0s
maiores percentuais de acidos graxos de cadeia curta aos
85 dias da lactacdo. Os teores médios de acidos graxos
insaturados também foram modificados por este fator e
apresentaram os maiores valores aos 35 dias de lactagdo.

Pimenta Filho et al. (2004) utilizaram
informacdes de 689 lactacBes de 225 cabras Pardo Alpina
x Gurguéia controladas de 1988 a 1996, criadas na
Fazenda Carnalba, Taperod - PB, com o0s objetivos de
estudar os efeitos ambientais e estimar pardmetros
genéticos para as caracteristicas producao de leite (PL) e
duracdo da lactacdo (DL). As caracteristicas foram
influenciadas pelo efeito fixo de grupo contemporéneo. A
idade da cabra influenciou apenas a caracteristica PL.

Sa et al. (2005) com o objetivo de avaliar o efeito
do fotoperiodo sobre o consumo alimentar, producéo e
composicdo do leite (gordura, proteina, lactose, solidos
totais) e nimero de células somaticas de sete ovelhas da
raca Bergamacia submetidas a fotoperiodo considerado
curto (12 horas luz:12 horas escuro) e oito ovelhas da
mesma raca, a fotoperiodo longo (18 horas luz:6 horas
escuro) durante as Ultimas quatro semanas de gestacdo e
trés meses de lactacdo, observaram que no fotoperiodo
curto e no fotoperiodo longo, o consumo médio diario foi
de 4,48 kg e 4,40 kg, respectivamente. Nao foi observada
diferenca significativa entre os fotoperiodos para a
producéo de leite, nimero de células somaticas e teores de
proteina, lactose e solidos totais. No entanto, a
porcentagem média de gordura foi 5,57% no periodo
curto, alcancando indice superior ao obtido no fotoperiodo
longo, de 5,21%.

J4, Souza et al. (2005) avaliaram a producédo e
composicdo do leite de ovelhas da raca Corriedale na
Embrapa Pecuaria Sul em Bagé-RS e na Universidade
Federal de Pelotas. Os animais eram criados e manejados
em condig¢Bes idénticas, com mesma época de pari¢do e
com parto simples. Foram realizadas treze ordenhas
semanais, sendo o leite pesado em balanca automatica.
Houve efeito de semana para producdo de leite que
apresentou trés fases: a primeira e mais produtiva foi
observada nas duas primeiras semanas; a segunda entre a
terceira e décima semanas e a terceira fase, entre a décima
primeira e a uUltima semana de ordenha. Com relagdo a
composi¢do quimica do leite, o percentual de gordura
apresentado foi baixo. Quanto as caracteristicas fisicas,
foram encontrados valores de acidez e pH considerados
normais para ovinos e a densidade apresentou uma maior
variagdo quanto aos valores médios citados em literatura.

Noro et al. (2006) ao investigarem os efeitos de
alguns fatores ambientais (ano e més do controle leiteiro,
idade ao parto, tempo em controle leiteiro e estadio da
lactacdo) sobre a producgdo, a composi¢do quimica e a
contagem de células sométicas do leite em rebanhos
vinculados as cooperativas no Rio Grande do Sul,
concluiram que as células sométicas apresentam efeitos
significativos sobre a producgdo e a composicédo de leite e
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que no inverno, a producéo total de leite é maior que no
verdo, devido a disponibilidade de forragens com alto
valor nutritivo. Essa época também favorece a
composigao fisico-quimica do leite.

E consenso entre alguns pesquisadores (Pimenta
Filho et al., 2004; Gléria et al., 2006; Noro et al., 2006)
que a melhor época de parigdo é entre o final do periodo
chuvoso e inicio do periodo seco, devido a maior
disponibilidade de forragem de boa qualidade, que
acarretara em maior producdo e melhor composicdo
fisico-quimica do leite. Ressalta-se ainda, a necessidade
de melhorias no manejo alimentar para amenizar as baixas
producdes de leite verificadas na época seca em diversas
regides brasileiras.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com base na revisdo literaria, os efeitos
ambientais podem desencadear alteracOes
comportamentais e fisioldgicas, que resultam em baixos
indices produtivos e reprodutivos. Alternativa como
disponibilizacdo de sombra; aumento da ventilacéo;
esfriamento do ambiente entre outras, que venham a
amenizar o efeito do estresse térmico e promover o bem-
estar animal devem ser adotadas de acordo com as
condicbes ambientais de cada regido. Mas, a relacdo
custo/beneficio destas medidas deve ser analisada antes de
sua utilizacdo.
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