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RESUMO

O uso de aguas de qualidade inferior pode reduzir o crescimento e

comprometer a producdo das culturas, assim como nas oleaginosas, a

exemplo do feijdo caupi, todavia, isso pode ser minimizado pelo uso de

adubagdo nitrogenada. Objetivou-se com este trabalho, avaliar o

. crescimento do feijdo caupi cv. BRS Pajel, submetido a diferentes niveis de

Jonatas Raulino Marques de Sous,a1 salinidade da 4gua e adubacdo nitrogenada, em experimento conduzido em
lisimetros sob condicGes de casa-de-vegetagdo no CTRN/UFCG. Utilizou-

Elysson Marcks Gongalves Andrade?! se 0 delineamento em blocos inteiramente casualizados em esquema fatorial
5 x 5, com trés repeti¢es, testando-se cinco niveis de condutividade

Guilherme de Freitas Furtado® elétrica da agua - CEa (0,9; 1,8; 2,7; 3,6 e 4,5 dS m™) e cinco doses de
nitrogénio (70; 100; 130; 160 e 190% da dose recomendada para ensaio).

Lauriane Almeida dos Anjos Soares! Foi avaliado a altura de plantas (AT), diametro do caule (DC), nimero de
folhas (NF), e o nimero de ramos laterais (NRL). Os dados obtidos foram

Saulo Soares da Silva? avaliados mediante analise de variancia pelo teste ‘F’ ao nivel de 0,01 e
0,05 de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se analise de
José Raimundo de Sousa \]lflnior2 regressdo polinomial linear e quadratica. A irrigagdo com aguas salinas

promoveu redugdo para todas as variaveis analisadas. Ndo houve interagio
entre a salinidade da agua de irrigacdo e a fertilizacdo nitrogenada para
nenhuma variavel analisada.
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agua; macassar

Vegetative growth of cowpea under nitrogen
irrigated with saline water

ABSTRACT

The use of lower quality water can reduce the growth and compromising
crop production as well as in oilseeds, such as the cowpea, however, this
can be minimized by the use of nitrogen fertilizer. The objective of this
study was to evaluate the growth of cowpea cv. BRS Pajed, under different
levels of salinity and nitrogen, in an experiment conducted in lysimeters
under conditions of en-vegetation in CTRN/UFCG. We used a randomized
block design in a factorial 5 x 5, with three replications , testing five levels
of electrical conductivity of the water - ECw (0.9, 1.8, 2.7, 3.6 and 4 5dS
: m'l) and five nitrogen rates (70 , 100, 130 , 160 and 190 % of the
*Autor para correspondéncia recommended test). Was evaluated for plant height (AT), stem diameter
ZRE’:‘/CO";’/'ZdS’pram publicacao em 01/09/2013. Aprovado em ) number of leaves (NL) and the number of lateral branches (NRL).
The obtained data were evaluated by analysis of variance test for ' F ' at
iEng. Agronomo, Pés-graduando em Engenharia Agricola, 0.01 and 0.05_probability and .in cases o_f significa}nce, analysis was
CTRN/UFCG, Campina Grande, PB, Brasil; E-mails: Performed for linear and quadratic polynomial regression. Irrigation with
elyssonmarcks@yahoo.com.br; jonatasraulyno@gmail.com; saline water promoted reduction for all variables. No interaction between
laurispo@hotmail.com; gfreitasagro@gmail.com; the salinity of irrigation water and nitrogen fertilization for any variable
analyzed.

2 Eng. Agronomo, formado pela Universidade Federal de
Campina Grande, Pombal, PB, Brasil.; E-mails: saulo20-

@hotmail.com: jrssjunior@gmail.com. Key words: Vigna unguiculata (L.) walp., electrical conductivity of water,

macassar



Sousa, J. R. M. de et al.

INTRODUCAO

Bem adaptado as condi¢Bes semiéridas, o feijdo caupi
[Vigna unguiculata L. (Walp.)], também conhecido como
feijdo-macassar ou feijdo-de-corda, constitui-se como
cultura de subsisténcia na regido nordeste do Brasil,
prevalecendo pequenos e médios produtores que possuem
reduzida infraestrutura, inviabilizando o cultivo fora da
época das chuvas.

Para reposicdo da umidade do solo pode ser
empregada a irrigacdo, que tem contribuido para o
aumento na producédo de alimentos,no entanto esta pratica
deve ser usada de forma racional, uma vez que as
condicOes de clima do Nordeste (altas temperaturas, baixa
pluviosidade e os elevados teores de sais nas aguas de
irrigagdo), vém causado problemas de salinizagdo nos
solos. A crescente necessidade de se aumentar a produgao
de alimentos, tem aumentado significativamente a
expansdo das areas cultivadas, porém essa busca nao leva
em conta apenas a expansao das areas agricolas, mas
também, do uso de aguas consideradas de qualidade
inferior, bem como a reutilizacdo de agua de drenagem
com elevados teores de sais e a utilizacdo de espécies
capazes de apresentar elevada rentabilidade quando
irrigadas com esses tipos de agua (RHOADES et al.,
2000).

Algumas culturas  conseguem  produzir em
rendimentos aceitaveis, enquanto algumas outras, sdo
sensivelmente afetadas, reduzindo sua producdo a niveis
relativamente baixos (GOES et al, 2009). Segundo
Shalhevet et al. (1995), na presenca de condi¢des salinas
o feijado caupi é mais afetado durante o estadio vegetativo
e no inicio da fase reprodutiva, menos sensiveis no
estadio de floracdo e insensiveis durante o enchimento de
grdos. Entretanto ainda se tem pouco conhecimento das
plantas dessa familia no que diz respeito aos efeitos
acarretados por condi¢Bes de estresse salino, 0 que é um
entrave quando o agricultor deseja cultivar uma
leguminosa (GOES et al, 2007).

Assim, considerando que a salinidade é um problema
para o cultivo dessa oleaginosa, em contraste com a
limitaco de &gua na regido semidrida, objetivou se
avaliar o crescimento do feijdo caupi, submetido a
diferentes niveis de salinidade da &gua e adubacédo
nitrogenada.

MATERIAL E METODOS:

O experimento foi desenvolvido no periodo de junho a
agosto de 2013 sob condicbes de casa-de-vegetacdo
pertencente ao Centro de Tecnologia e Recursos Naturais
(CTRN) da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), municipio de Campina Grande — PB, com as
coordenadas geograficas locais 7°15°18” de latitude Sul,
35°52°28” de longitude Oeste ¢ altitude de 550 m.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos
inteiramente casualizados em esquema fatorial de 5 x 5
com trés repeticOes, sendo os tratamentos compostos pela
combinacédo de cinco niveis de condutividade elétrica da

agua de irrigagdo-CEa (0,9; 1,8; 2,7; 3,6 e 45dSm-1) e
cinco doses de adubacdo nitrogenada-DN [(70; 100; 130;
160 e 190% da recomendag&o de Novais et al. (1991)].

Os niveis de salinidade da agua foram obtidos a partir
da dissolugdo do cloreto de sddio (NaCl), de célcio
(CaCl2.2H20) e de magnésio (MgCl2.6H20) na agua de
irrigacdo, estabelecendo uma proporcdo de 7:2:1,
respectivamente, tomando-se como base a agua
proveniente do sistema de abastecimento local (Campina
Grande, PB), cuja quantidade foi determinada conforme
descrito na equacdo de Richards (1954), levando em
consideracgdo a relacdo entre a CEa e a concentracdo de
sais (10*meq L-1 = 1 dS m-1 de CEa). As respectivas
aguas foram acondicionadas em vasos plasticos de 100 L
de capacidade.

Utilizou-se a cultivar de feijdo-caupi ‘BRS Pajet’, que
conforme a Embrapa (2009), € um material genético com
habito de crescimento indeterminado, porte semi-
prostrado, com tempo médio de 39 dias para a floragdo e
comprimento médio da vagem 21,4 cm.

Utilizaram-se, lisimetros de 10 L de capacidade
volumétrica, preenchidos com 300 g de brita (n° zero) a
qual cobria a base do vaso seguida 14 kg de material de
solo (tipo areia franca) ndo salino e ndo sodico,
devidamente destorroado e proveniente do Municipio de
Campina Grande, PB, cujas caracteristicas fisicas e
guimicas (Quadro 1), foram obtidas conforme
metodologias recomendadas pela Embrapa (1997).

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo
utilizado no experimento

Caracteristica Valor

Classificagdo textural fA reia
ranca

Densidade do solo — g cm™ 1,77
Porosidade - % 38,59
Complexo sortivo (meq/100g de solo)
Calcio (Ca®") 2,37
Magnésio (Mg?*) 3,09
Sodio (Nab) 0,37
Potéssio (K*) 0,18
Extrato de saturacéo
PHps 6,47
CEe—dSm™ 1,52
Cloro (CI") (meq LY) 10,00
Carbonato (COs*) (meq L™) 0,00
Bicarbonato (HCO5") (meq L™) 5,10
Calcio (Ca®") (meq L™) 5,00
Magnésio (Mg*) (meq L™) 16,25
Sédio (Na*) (meq L™) 9,18
Potéssio (K*) (meq L™) 0,60

Ca’* e Mg” extraidos com KCI 1 mol LT pH 7,0; Na'e K*
extraidos utilizando-se NH4OAc 1 mol L™ pH 7,0; pHps - pH da
pasta de saturacdo; CE — condutividade elétrica do extrato de
saturacdo
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Para adubacéo de fundacéo foi aplicado por vaso: 35 g
de monoaménio fosfato, 3,5 g de KCl e 0,5 kg de himus
de minhoca e 1/3 do N. Ap6s o acondicionamento do
material do solo nos lisimetros colocou-se em capacidade
de campo, através do método de saturacdo por
capilaridade, seguida por drenagem livre, usando as
distintas aguas conforme tratamentos pré estabelecidos.

O plantio foi realizado no dia 16 de junho de 2013,
semeando-se cinco sementes por lisimetro a 5 cm de
profundidade e distribuidas de forma equidistante. A
emergéncia das plantulas teve inicio no terceiro dia ap6s o
semeio (DAS) e continuou até o sexto dia. Aos 10 DAS
realizou-se o primeiro desbaste, deixando-se apenas duas
plantas por lisimetro, as que apresentavam o melhor
vigor. Aos 15 DAS foi realizado novo deshaste, onde
eliminou-se, uma planta por lisimetro.

O tratamento doses de nitrogénio (cobertura) foi
parcelado em duas vezes, aplicada via fertirrigagdo em
intervalos de sete dias a partir de 15 DAS, sendo
aplicados por vaso no tratamento com 100% da
recomendacdo de N, 29,16 g de monoamonio fosfato
(MAP) mais 0,95 g de ureia. A quantidade de adubo
aplicado nos demais tratamentos foi calculada conforme a
dosagem de 100% de N. Realizou-se ainda, uma adubacéo
foliar aos 32 DAS, usando ubyfol na proporcédo de 0,5 kg
do fertilizante foliar para 100 L de &gua, distribuidos nas
plantas com auxilio de um pulverizador costal.

A irrigacdo foi feita adotando-se um turno de rega de
dois dias, aplicando-se em cada lisimetro agua com seus
respectivos niveis de condutividade elétrica. As irrigacdes
foram realizadas com base no balan¢o hidrico, acrescido
de aproximadamente 0.01 da fracdo de lixiviacdo.

Os tratos culturais realizados durante a conducdo do
experimento consistiram em escarificacdo superficial do
solo e ap6s as plantas atingirem os estddios de
desenvolvimento R3 (CIAT, 1983), foi realizado o

Tabela 1 — Resumos das anélises de variancias para a altura d
(DC) e de numero de ramos laterais (NRL), em funcdo dos

tutoramento. A prevencdo de pragas e doencas
realizaram-se através de pulverizages com produtos
comerciais recomendados para a cultura do feijoeiro.

Ao final do experimento foi avaliado a altura de
plantas (AP), didmetro do caule (DC), nimero de folhas
(NF), e o nimero de ramos laterais (NRL). Para a
obtencdo dos dados de altura e didmetro do caule foi
utilizado fita métrica e paquimetro  digital,
respectivamente.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia pelo teste ‘F’ ao nivel de 0,05 e 0,01 de
probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se
analise de regressdo polinomial linear e quadratica
utilizando do software estatistico SISVAR-ESAL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme resultados de analise de variancia expressos
na Tabela 1, a salinidade da é&gua afetou
significativamente as variaveis altura de plantas (a nivel
de 5%), nimero de folhas e diametro do caule (a nivel de
1%), ndo tendo efeito para a varidvel nimero de ramos
laterais. Todavia, ndo houve efeito significativo do fator
doses de adubagdo nitrogenada e da interacdo entre os
fatores S x D para nenhuma variavel analisada. Tal
resultado demonstra que as doses de N comportaram-se
de maneira semelhante em diferentes niveis de salinidade
da &gua utilizada na irrigacdo.Segundo SANTOS et al.
(2009), essas diferencas entre as solucfes salinas sdo
devido ao efeito toxico dos ions variarem conforme a
natureza dos sais. ORCUTT e NILSEN (2002)
acrescentaram que o efeito i6nico envolve interferéncias
na absor¢do, assimilacdo e transporte de nutrientes.

e plantas (AP), nimero de folhas (NF), didmetro do caule,
diferentes niveis de salinidade e doses de nitrogénio, na

cultura do feijdo-caupi cv. BRS Pajel (Vigna unguiculada (L.) Walp.). Campina Grande, PB, 2013.

Fonte de Variacdo GL

Quadrado Médio

AP DC NF NRL
Salinidade (Sal) 4 5054,979" 2,097 15,886~  1,813™
Nitrogénio (N) 4 338,972™ 0,082"™ 0,22"™ 0,513™
Sal x N 16 1207,668" 0,385™ 1,486"™ 1,038™
Bloco 2 10183,21 0,009 2,893 2,653
Residuo 48 1267,029 0,261 2,199 1,32
Y 39,42 8,08 19,24 45,11
Média 90,292 6,33 7,706 2,543

ns, **, * respectivamente néo significativo, significativoa p <0,01 e p <0,05

O aumento da CEa proporcionou redugdo linear para
as variaveis altura de plantas e didmetro do caule,
decrescendo 28,42 e 9,32%, respectivamente, com o0
incremento unitario da CEa, onde as maiores medias
foram obtidas nas plantas irrigadas com &gua de CEa de

0,9 dS m-1 (Figura 01 A e B). Silva et al. (2009)
estudando o feijdo de corda observaram reducdes lineares
na altura de plantas quando ocorreu o incremento na
salinidade da solugdo solo. Resultado semelhante ao
obtido por Lima et al. (2012) estudando a altura de
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Numero de folhas

Altura de Planta (cm)
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plantas de mamona submetidas a irrigagdo com agua
salina. A reducdo na absorcdo de agua, a toxicidade de
fons especificos e os efeitos indiretos dos sais nos
processos fisioldgicos, sdo fatores responsaveis pela
reducdo do crescimento das plantas, uma vez que a
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reducdo no crescimento induzida pela salinidade pode,
por si so, alterar as concentracdes de nutrientes, esséncias
as plantas mediante os efeitos de diluicdo e concentragdo
(NEVES, 2008).

o o o o o
] S n o ~a

Didmetro do caule (mm)

=
[

DCO0-5=2,75 - 0.153 x0-5 12=0.92

05 15 25 35

Salinidade (dS m-1)

45

Figura 1. Altura de plantas (A) e diametro do caule (B) do feijao-caupi cv. BRS Pajel, em funcéo da salinidade da

agua de irrigacdo. Campina Grande, PB, 2013.

O numero de folhas foi reduzido a medida que se
aumentou o nivel salino da agua da irrigacdo (Figura 2A),
sendo verificada uma reducdo de 4,05% com o
incremento unitario da CEa, sendo que, a maior média foi
obtida no tratamento de 0,9 dS m™, diferenciando-se em
15,13 % das plantas irrigadas com agua de CEa de 4,5 dS
m™. O nGmero de ramos laterais também foi reduzido
como aumento da salinidade da agua de irrigacdo (Figura
2B), proporcionando assim, menor quantidade de folhas
por planta, no entanto, foi a varidvel menos afetada pelas
condicOes salinas estudadas, de forma que a reducdo entre
0 maior e menor nivel de salinidade foi de 30,55%, sendo,

89

=
Ly

~
B

71
NF05=3,11 - 0,126 x 12=0.92

T

09 18 36 43

27
Salinidade (dS m-1)

a maior média obtida no tratamento com 0,9 dS m™ de
CEa. Oliveira et al. (2006) e Oliveira et al. (2007)
constataram reducdo no nimero de folhas. Esta reducdo
do numero de folhas para a maior CEa deve estar
relacionada, possivelmente, a um dos mecanismos de
adaptacdo da planta ao estresse salino consistindo no
decréscimo da producdo da area foliar, do fechamento dos
estdbmatos, da aceleragcdo da senescéncia e abscisdo das
folhas limitando ndo sé o tamanho de folhas individuais,
mas também o nimero de folhas por diminuir o nimero e
a taxa de crescimento dos ramos (TAIZ &ZEIGER,
2009).

31 B

Numero de ramos laterais

NRL2=12.,42 - 3.694 x05 12=0.91

09 18 36 13

27
Salinidade (dS m-1)

Figura 2. Numero de folhas (A) e nimero de ramos laterais (B) do feijao-caupi cv. BRS Pajeu, em funcdo da salinidade

da &gua de irrigacdo. Campina Grande, PB, 2013.
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CONCLUSOES

1. Ocorreram reducles nas varidveis estudas com o
incremento da condutividade elétrica da d4gua de
irrigacéo;

2. A adubacdo nitrogenada ndo proporcionou efeito
significativo nas variaveis analisadas;

3. Entre a salinidade da agua de irrigacdo e as doses de
nitrogénio ndo houve interacdo significativa para as
variveis estudadas
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