V.9, n.4,p. 53-60, out—dez, 2013.

UFCG - Universidade Federal de Campina | €
Grande. Centro de Saude e Tecnologia Rural \ { /3
— CSTR. Campus de Patos - PB. s

www.cstr.ufcg.edu.br AGROPECUARIA CIENTIFICA NO SEMIARIDO — ISSN 1808-6845
Artigo Cientifico

Revista ACSA: . ) ; )

ttp://ww.cstr.ufcg.edu.br/acsa/ Composicao do leite de bufala em diferentes

ordens de parto

RESUMO

Objetivou-se avaliar a composicdo quimica do leite bafalas em animais de
diferentes ordens de partos, bem como o efeito do més sobre a composigdo

Adriana Diocleciano Soaresl quimica do leite. Foram utilizados amostras de composicédo do leite de 40
animais da raga Murrah em diferentes ordens de parto. As amostras foram
Adriano Henrique do N. Rangell encaminhadas ao laboratério para fins de analise de gordura, proteina,
sélidos totais, extrato seco desengordurado e lactose. Para as varidveis de
Luciano Patto Novaesl producéo e os parametros da composigdo (proteina, sdlidos totais, gordura,
lactose e extrato seco desengordurado) foi realizado o calculo do coeficiente
Dorgival Morais de Lima Juniorz de correlagdo de Pearson (r) e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, ao nivel de significancia de 5%. Animais de 22 e 3% ordem de parto
Karla Cavalcanti Beze rral apresentaram diferenca significativa para lactose e extrato seco

desengordurado, com média de lactose para as primiparas de 4,74 + 0,34
mg dL™. Os demais pardmetros (proteina, gordura e sélidos totais) n&o
variaram (p>0,05) entre as ordens de parto mas, foram influenciados
(p<0,05) pelo més do ano. Os teores de proteina correlacionaram-se
negativamente (r = -0,32) com a producdo de leite, enquanto gordura e
s6lidos totais correlacionaram-se (r = 0,90) positivamente entre si. Os teores
de lactose e extrato seco desengordurado sdo mais elevados nas bufalas de
primeira e segunda ordem de parto quando comparados a animais de
terceira ordem de parto. O més do ano influencia na composicéo quimica do
leite de bufalas.

Palavras—chave: bifalo, proteina, sélidos totais, ordem de parto.

Characterization of buffalo milk in different
birth orders in the state of Rio Grande do Norte

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the chemical composition of buffalo milk in
animals of different orders calving, as well as the effect of the month on the
chemical composition of milk. Samples were used in the composition of
milk from 40 animals Murrah in different calving orders. The samples were
sent to the laboratory for analysis of fat, protein, total solids, solids not fat
and lactose. For production variables and parameters of the composition
(protein, total solids, fat, lactose and dry extract) was performed calculating
the Pearson correlation coefficient (r) and the means were compared by
__ Tukey test at the level of significance of 5%. Pets 2nd and 3rd order
*Autor para correspondéncia delivery showed a significant difference for lactose and nonfat dry with
le/clelb/lzdngpara publicagdo em 26/08/2013. Aprovado em 4\ eraqe [actose for primiparous 4.74 + 0.34 mg dL. The other parameters

: (protein, fat and total solids) did not differ (p> 0.05) between birth orders
! | ABOLEITE, Unidade Académica Especializada em DPut were influenced (p <0.05) by month of the year. The protein contents
Ciéncias Agrarias — UAECIA, Universidade Federal do Rio Were negatively correlated (r = -0.32) with the production of milk fat and
Grande do Norte — UFRN, Natal, Rio Grande do Norte. e- total solids while correlated (r = 0.90) positively with each other. Lactose

gnail: adrianohrangel@yahoo.com.br : and nonfat dry buffaloes are higher in first and second parities compared to
Universidade Federal de Alagoas, Campus Arapiraca, animals of the third order of birth. The month of the year influences the
Arapiraca, Alagoas chemical composition of buffalo milk.

Keywords: buffalo, protein, solids, parlous order.
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INTRODUCAO

Os bufalos chegaram ao Brasil no final do século XIX,
originados de rebanhos da Asia, Italia e caribe, chamando
mais a atengdo por conta do seu exotismo que por suas
aptiddes zootécnicas. Entre as caracteristicas da espécie,
destaca-se rusticidade, prolificidade, adaptabilidade, vida
atil de até 15 anos, precocidade, docilidade, elevada taxa
de produtividade de carne e de leite, forca motora, aliadas
as taxas de natalidade superior a 80% e de mortalidade a
3% ao ano.

O Nordeste brasileiro é uma regido caracterizada por
indices pluviométricos irregulares, com periodos de
estiagem prolongados e ma distribuicdo de chuvas. A
producdo de leite de bulfalas retrata uma atividade de
imensuravel importancia em muitos paises do mundo, a
saber: India, Paquistdo, Bulgaria, etc. No Brasil, néo
obstante, com recente introdugdo dos budfalos, e com o
rebanho em formacdo, Jorge et al. (2002) relataram que
esta criacdo tem despertado o interesse crescente dos
criadores e dos 0rgdos de pesquisa, no sentido de oferecer
nova alternativa para a pecuaria leiteira.

Para produgéo de bubalinos, no entanto, ndo se tem
amplo conhecimento em caracteristicas nutricionais e de
sanidade dos animais produzidos, assim como nos indices
zootécnicos e em especial na qualidade do leite, que sdo
importantes pardmetros para o avanco e difusdo deste
segmento, tendo em vista que ainda trabalha-se com
informacdes advindas dos sistemas de producdo utilizados
para bovinos.

Neste sentido, faz-se necessaria a realizacdo de
pesquisas preliminares para caracterizar tais questdes que
servirdo como base para futuras pesquisas, assim
mencionado por Sampaio Neto et al. (2001), que também
chamam atencdo para a caréncia de estudos no Brasil
sobre os bubalinos, em especial na Regido Nordeste, e por
Bastionetto et al, (2005), no Estado do Para.

O leite de bufalas, por apresentar altos teores de
proteina, gordura e sélidos totais, vem despertando cada
vez mais o interesse de pequenas e médias agroindustrias
do ramo, dispostas a investir na fabricacdo de produtos
diferenciados (FARIA, 1997). O leite bubalino é na sua
totalidade destinado & produgdo de mozzarella e
derivados, destacando-se pela alta quantidade de gordura,
proteina e sdélidos totais (ANDRIGHETTO, 2004).
Portanto, deve-se conferir especial atencdo a mastite
bubalina, que pode depreciar o valor nutritivo do leite e
diminuir o rendimento na producéo dos derivados do leite.

A concentracdo total de colesterol de leite de bufala é
menor do que a encontrada no leite de vaca (275 mg
versus 330 mg por 100 g de gordura), e é 1,5 a 1,9 vezes
mais calorico do que o leite de vacas. Em relacdo ao teor
de minerais, ele é mais rico em Ca (1,99 g por kg versus
1,17 g por kg ) e Mg (0,18g por kg versus 0,11 g por kg)
do que o leite de vacas, porém € mais pobre em Na, K, €
Cl. Adicionalmente a relagdo Ca/P é 1,71, enquanto que
no leite de vacas é de 1,31 (De FRANCISCIS & Di

PALO, 1994). Na andlise de aminodcidos, o leite de
bufalas apresenta 25,5% de aminoacidos essenciais a mais
do que o leite de vaca (VERRUMA & SALGADO, 1994)

Parametros referentes a qualidade do leite véem sendo
estudados em alguns estados do Norte/Nordeste, no
entanto, na regido Sudeste as pesquisas estdo mais
intensificadas. Varios autores ressaltam a alta qualidade
do leite de bufala para os parametros fisicos e quimicos
(MACEDO et al., 2001; JORGE et al., 2002) e atestam
que o leite de bufala apresenta altos niveis de gordura,
solidos totais, calorias, vitamina A e calcio, mostrando sua
importancia para a industria de laticinios.

O objetivou-se verificar se ha diferenga nas
concentracbes dos pardmetros do leite bubalino em
animais de 18 22 e 3% ordem de parto, e sua correlacdo
com a producdo e os demais parametros do leite de
bufalas em um rebanho comercial no Estado do Rio
Grande do Norte.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida na Tapuio Agropecuaria
Ltda. localizada no Municipio de Taipu, a 50km de Natal,
situada na regido Agreste do estado do Rio Grande do
Norte. A regido é caracterizada por um clima tropical
chuvoso com época seca e chuvosa que vai de agosto a
janeiro e fevereiro a julho, respectivamente.

A fazenda possui um sistema de producdo extensivo,
com o0s animais sendo manejado em pastejo sob lotacdo
rotativa tipo Voisin, as pastagens predominantes sdo as de
Brachiaria brizanta e Panicum maximum cv. Massai.
Seguindo as diretrizes da empresa, onde existe separacdo
de animais por producdo. O experimento foi conduzido
durante o periodo seco, selecionando dentro dos lotes de
alta producdo: 20 animais em 3?2 ordem de parto ou acima,
10 animais em 22 ordem de parto e 10 animais em 1%
ordem de parto. Estas bufalas foram suplementados a
campo com cana de agUcar corrigida com ureia a 1%. Para
determinacéo de Escore de Condigdo Corporal (ECC) foi
utilizada a metodologia desenvolvida por Jorge (2008),
com escala de 1ab5.

Para amostragem de qualidade da forragem consumida
foi utilizado o método de pastejo simulado, tendo o corte
efetuado na mesma altura de pastejo, devido a seletividade
dos animais. Em piquetes que possuia uma area média de
0,8 ha, foram coletadas 04 amostras simples no local e
momento do pastejo dos animais, obtendo-se uma amostra
composta devidamente homogeneizada. Apds a coleta, o
volumoso foi imediatamente encaminhado para analise
quimica. Nao foram consideradas as forrageiras perto de
estrada ou cochos de sal mineral. A amostragem do
concentrado realizou-se sempre no final de cada més, com
auxilio de um calador. Em seguida, estas amostras foram
enviadas ao laboratério de nutricio animal da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte para anélise
guimica segundo metodologia descrita por Silva &
Queiroz (2002) (Tabela 1 e Tabela 2).
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Tabelal. Proporgdes e composigao quimica do concentrado ofertado aos animais durante o periodo experimental

Ingredientes Proporcdes
Farelo de Soja 26,67
Milho 32,78
Carogo de Algod&o 29,32
Oleo de Algodio 3,00
Levedura de Cana 1,00
Ureia 1,00
Mistura mineral 6,23

Composicao quimica (%)

Umidade 8,96
Matéria Seca 91,04
Matéria Mineral 12,49
Matéria Organica 87,51
Proteina Bruta 11,2
Extrato Etéreo 4,21
Fibra em Detergente Neutro 12,82
Fibra em Detergente Acido 1,94
Hemicelulose 10,89
Carboidratos Totais 78,98
Carboidratos Nao Fibrosos 64,15
Lignina 0,58
Celulose 1,36
Proteina Insolvel em Detergente Neutro 1,37
Proteina Insoldvel em Detergente Acido 0,19
Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) 81,34
Energia Digestivel (Mcal/Kg) 3,43
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Tabela 2. Composi¢do quimica das forrageiras pastejadas pelos animais durante o periodo experimental

Outubro Novembro
Parametros P. maximum B. brachiaria P. maximum B. brachiaria

Matéria Seca 27,51 20,51 33,47 23,6
Matéria Mineral 8,55 11,19 9,2 8,34
Matéria Organica 91,45 88,81 90,8 91,66
Proteina Bruta 10,6 7,8 9,2 7,6

Extrato Etéreo 2,93 2,12 2,34 2,14
Fibra em Detergente Neutro 56,2 49,93 48,2 43,8
Fibra em Detergente Acido 21,33 21,17 20,53 20,32
Hemicelulose 34,87 28,76 27,67 23,48
Carboidratos Totais 77,92 79,39 79,26 81,92
Carboidratos N&o Fibrosos 21,72 29,46 31,06 38,12
Lignina 3,97 12,49 4,2 11,78
Celulose 17,36 8,68 16,33 8,54
PIDN* 4,95 2,36 3,92 2,22
PIDA** 0,98 1,01 0,84 0,94
NDT*** 59,34 56,23 58,54 54,34
Energia Digestivel (Mcal/Kg) 2,12 1,89 2,02 1,74

*PIDN( Proteina Insoldvel em Detergente Neutro); **PIDA ( Proteina InsolGvel em Detergente Acido); ***NDT ( Nutrientes

Digestiveis Totais).

Foram coletadas amostras mensalmente de 40 animais
e tanque de resfriamento no periodo de outubro a
novembro de 2011. As amostras de leite foram
homogeneizadas e acondicionadas em frascos plasticos de
60 mL, contendo conservante Bronopol® e posteriormente
enviadas ao laboratério da Clinica do Leite da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP)
para fins de andlises do nitrogénio uréico (NUL), Caseina
e Porcentagem de Proteina na caseina, através de absorcdo
de ondas no infravermelho pelo equipamento Bentley
2000.

As analises estatistica foram efetuadas usando-se o
Statistical Analyses System (SAS, 2002) e as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de
significancia de 5%. Para as variaveis de producdo e o0s
parametros do leite (Proteina, Sélidos totais, Gordura |,
Lactose e Extrato Seco Desengordurado) foram

utilizadas correlacbes obtendo-se o  coeficiente de

correlacdo de Pearson (r).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista uma dieta que forneceu de 19 a 21,2%
de proteina bruta, os valores encontrados para proteina do
leite variaram entre 3,68 a 4,19%, com média geral de
3,99 + 0,33%, estdo de acordo com valores obtidos por
Coelho et al. (2004), que encontrou uma média geral de
4,02 £ 0,49% (Tabela 3).

Para os teores de gordura, lactose e sdlidos totais
foram identificadas médias de 6,33 + 2,52%, 4,80 +
0,35% e 16,26 + 2,25% respectivamente. No presente
estudo foram identificados teores de extrato seco
desengordurado com média geral de 9,88 + 0,44%.

Tabela 3. Valores médios, desvio padréo, valores minimos e maximos dos componentes do leite de bufalas

Parametros Médias Desvio Padréo Minimo Maximo
Gordura (%) 6,33 2,52 1,96 16,69
Proteina (%) 3,99 0,33 3,00 473
Lactose (%) 4,80 0,35 2,87 571
Solidos totais (%) 16,26 32,25 12,09 26,27
Extrato seco desengordurado (%) 9,88 0,44 8,35 11,00
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A lactose e o0 extrato seco desengordurado
apresentaram diferengas significativas (p<0,05) entre os
animais de 22 e 3% ordem de parto (Tabela 4). Estas
diferencas podem ser atribuidas & idade destes animais,
refletindo-se no volume de parénquima secretor da
glandula mamaria, na producdo do leite e de seus
componentes.

Houve variacdo significativa (p<0,05) em todos os
par&metros do leite entre 0s meses do ano. Uma vez que 0
concentrado fornecido foi o mesmo para todas as

categorias durante os meses de analise, uma explicacéo
plausivel poderia ser atribuida a variacdo na composicao
das forrageiras componentes do pasto.

Apesar da variagdo na composicdo quimica das
forrageiras, as bufalas mantiveram ECC entre 3,5 e 4,0
(JORGE, 2008). Provavelmente, a suplementacdo com
concentrado e cana-de-agUcar foi suficiente para sustentar
a producéo de leite sem necessitar de severa mobiliza¢do
de gordura corporal das fémeas em lactacéo.

Tabela 4. Valores médios, desvio padrdo, valores minimos e maximos dos componentes do leite de bufalas em diferentes ordens de

parto
Més OP GOR PROT LACT ST ESD
Outubro 12 8,00 £ 2,70 3,93% + 0,31 4,742+ 0,34 17,64 + 2,51 9,85 + 0,34
2 6,63 + 2,68 3,98+ 0,36 4,94 + 0,35 16,65 + 2,61 10,02°® + 0,45
3 8,41% +3,28 3,68% + 0,35 4,41% + 0,64 17,89 + 3,37 9,28% + 0,77
Novembro 12 5,65°% + 0,95 4,194 +0,32 4,86°A + 0,25 15,63°8 + 1,11 10,01° + 0,35
22 4,18°8 +2,16 4,132 +0,31 5,08%8 + 0,29 14,42°8 + 1,24 10,25% + 0,44
3 5,16°% + 1,35 4,07°* + 0,30 4,79°8 +0,20 15,54°8 + 2,66 9,88"4 +0,31

OP — Ordem de parto; GOR - Gordura; PROT - Proteina; LACT - Lactose; ST - Sélidos totais; ESD - Extrato seco desengordurado.
Letras mindsculas diferentes na mesma coluna significa diferenca estatistica para ordem de parto pelo teste de Tukey com
significancia a (P>0,05). Letras maiUsculas diferentes na mesma coluna significa diferenga estatistica para 0 més do ano, numa

mesma ordem de parto, pelo teste de Tukey com significancia a (P>0,05).

Para 0 més de outubro, foram encontradas médias de
gordura 8,41 + 3,28% para animais de 3% ordem de parto,
para os animais de 1% e 22 ordem de parto foram
encontrados 8,00 + 270% e 6,63 * 2,68%,
respectivamente (Figura 1). No més de novembro, 0s
teores de gordura foram consideravelmente inferiores nos
animais de 1% 2% e 3% ordem de parto, sendo: 5,65 +
0,95%; 4,18 + 1,49%; 5,16 + 1,35% respectivamente
(Figura 2). Segundo Duarte et al. (2001) constataram um
declinio do teor de gordura em funcéo da ordem de parto,
sendo este mais acentuado apds a terceira pari¢do, ou seja,
quando o animal encontrava com aproximadamente 5
anos, neste estudo as diferencas significativas estéo
atreladas ao manejo alimentar.

Segundo Peeva (2001) o decréscimo do teor de
gordura ¢é significativo até a terceira lactacdo, e pode ser
explicado pelo aumento da produtividade neste periodo,
com posterior aumento do teor de gordura com avancar da
ordem de lactacdo atingindo os niveis mais elevados na
10% e 11% lactacdo. Por outro lado, Lal & Narayanan
(1991), Kholif (1997), e Catillo et al. (2002) ndo
observaram altera¢@es significativas entre teor de gordura
e ordem de parto. Dubey et al. (1997) e Tzankova (2001),
verificaram significativamente um maior teor de gordura
em animais na primeira ordem de parto, e diferentemente
destes, Pandey et al. (1986) encontraram menor teor de

gordura. Tonhati (1999), observou valores superiores para
a gordura do leite de bufalas com idade entre 6 e 10 anos.

20

18

16

Medias em (%)
=
(=]

GOR PROT LACT ST ESD

GOR - Gordura; PROT - Proteina; LACT - Lactose; ST - Solidos Totais;
ESD - Extrato Seco Desengordurado.

Figura 1- Médias de composicdo do leite nas diferentes
categorias no més de outubro
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GOR - Gordura; PROT - Proteina; LACT - Lactose; ST - Sélidos Totais;
ESD - Extrato Seco Desengordurado.

Figura 2 - Médias de composicdo do leite nas diferentes
categorias no més de Novembro

LACT ST ESD

Para os teores de proteina no més de outubro os
animais de 12 ordem de parto apresentaram uma
média de 3,93 £ 0,31%, os de 2% de ordem de parto
apresentaram média de 3,98 + 0,36% e os de 3?
ordem de parto em diante médias de 3,68 + 0,35%.
No més de novembro os teores de proteina para 0s
animais de 12, 22 e 32 ordem de parto foram 4,19 +
0,32%; 4,13 + 031% e 4,07 % 0,30%,
respectivamente. Ndo houve diferenca significativa
entre as categorias e este fato também foi observado
nos estudos de Kholif (1997) e Catillo et al. (2002)
onde ndo observaram diferencas significativas em
relacdo ao teor de proteina e ordem de parto. J&
Tzankova (2001), verificou que a ordem de parto
influenciou significativamente o conteddo de
proteina, no qual animais da 22 ordem de parto
apresentaram menores teores do que as primiparas.
Conforme observado por Peeva (2001), depois da
primeira lactacdo o teor de proteina segue a mesma

tendéncia do teor de gordura, decrescendo até a
terceira lactagdo com aumento em direcdo da 102 e
112 lactacéo.

Em quanto as analises de outubro demonstraram
teores de lactose para as primiparas de 4,74 + 0,34%,
para animais de 2% ordem de parto apresentou média
de 4,94 + 0,35% enquanto as multiparas 4,41 +
0,64%. Segundo Peeva (2001) a lactose apresentou
maior teor na 12 lactagdo, com um gradual declinio
junto com a elevagéo da ordem de parto, sendo estas
diferencas significativas. Por outro lado, Kholif
(1997) verificou a influéncia do nimero de lactagGes
sobre o teor de lactose, sendo mais alto na 12
lactacdo e semelhante estatisticamente com a 22, 3% e
42 |actacdo, e menor na 5* e 6% lactacdo
respectivamente. Contrariamente, Tzankova (2001)
encontrou maiores valores para lactose na 22 lactacdo
guando comparado com a 12 lactacéo.

Foram verificados, na primeira ordem de parto,
por Dubey et al. (1997) e Lal & Narayanan (1991)
um maior teor de sélidos totais, e por Pandey et al.
(1986) um menor teor. Segundo Kholif (1997), os
solidos totais apresentaram variagOes significativas
em fungdo da ordem de parto, ndo obedecendo uma
tendéncia definitiva, sendo menor na 4% e 28
lactacBes respectivamente. Peeva (2001) afirma que
0s sOlidos totais aumentam em funcdo dos seus
constituintes sendo maior a partir da 5 lactacéo.

Para as analises de correlacdo (Tabela 5) houve
correlacdo forte e moderada para praticamente todos
0s parametros. Tendo interacBes intimas (fracas)
principalmente entre a producéo e os sélidos do leite
bubalino, isso mostra um  comportamento
inversamente proporcional entre producdo e teor de
solidos totais no leite.

Tabela 5. Correlagdes de Pearson entre a produgdo e composicdo do leite bubalino

GOR PROT LACT ST ESD
PROT -0,54
LAC -0,38 0,31
ST 0,90 -0,42 -0,17
ESD -0,35 0,71 0,83 -0,14
PROD 0,26 -0,32 -0,12 -0,17 -0,22

GOR - Gordura; PROT - Proteina; LACT - Lactose; ST - Sélidos totais; ESD - Extrato seco desengordurado.

Comparando as médias das amostras individuais de
leite bubalino e do tanque, como pode ser observado na
figura 3. As amostras retiradas de tanque de resfriamento,
possuem médias semelhantes em todos os pardmetros
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OUT-TAN —Médias das amostras tanque no més de outubro; OUT-ANI
—Meédias das amostra individual dos animais no més de outubro.

Figura 3. Médias comparativas de amostras individuais e
tanque

CONCLUSAO

Os teores de lactose e extrato seco desengordurado sdo
mais elevados nas blfalas de primeira e segunda ordem de
parto quando comparados a animais de terceira ordem de
parto. O més do ano influencia na composi¢do quimica do
leite de bufalas.

Os teores de proteina  correlacionaram-se
negativamente (r = -0,32) com a produgdo de leite,
enquanto gordura e solidos totais correlacionaram-se (r =
0,90) positivamente entre si.
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