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NITROGENIO UREICO  NO LEITE:
APLICACOES NA NUTRICAO E REPRODUCAO
DE VACAS LEITEIRAS

RESUMO

A intensificacdo da pecudria leiteira é de suma importancia nos dias
atuais, e com aumento de produtividade, concomitantemente se
aumentam as exigéncias dos animais e os desafios instituidos ao
produtor rural. Uma dessas exigéncias € com a nutricao, que reflete
diretamente nos aspectos produtivo, sanitario e reprodutivo dos
animais. Desta forma, para que se obtenha maxima eficiéncia na
nutricdo de vacas leiteiras, é notorio que se realize um
monitoramento constante, de forma que os nutrientes essenciais ndo
sejam limitados, comprometendo, por conseguinte, a producéo total.
Uma das formas de monitoramento é a concentragdo de Nitrogénio
Uréico no Leite (NUL), o qual deve estar dentro do limite entre 10 a
14 mg/dl, como forma de verificar a correta nutricdo protéica destes
animais. Em casos de deficiéncia ou até mesmo excesso deste no
leite pode implicar, além de perda na producdo de leite, perdas
reprodutivas por reabsorcéo fetal, ou problemas qualitativos do leite
com alteracdo em sua composicdo. Portanto, com este trabalho
objetiva-se ressaltar os principais pontos da nutri¢do protéica de
vacas de leite, salientando o NUL como um parametro relevante e
demonstrar os principais efeitos na reprodugéo.

Palavras-chave: Bovinos leiteiros, nutricio de Ruminantes, NUL,
proteina degrad&vel no rimen.

MILK UREA NITROGEN: APPLICATIONS IN
NUTRITION AND REPRODUCTION OF DAIRY
COWS

ABSTRACT

The intensification of dairy farming is very important nowadays,
and increased productivity, concomitantly increase the animal
requirements and challenges imposed to farmers. One of those
requirements is to nutrition, which directly reflects the productive
and reproductive health aspects of animals. Thus, in order to obtain
maximum efficiency in the nutrition of dairy cows, it is clear that
performs constant monitoring so that essential nutrients are not
limited, compromising therefore the total production . One way of
monitoring is the concentration of urea nitrogen in milk ( MUN),
which should be within 10 to 14 mg / dl, as a way to verify proper
protein nutrition of these animals. In cases of disability or even milk
in excess of this may involve, besides the loss in milk production,
reproductive losses due to fetal resorption, or quality problems with
changes in milk composition. Therefore, the objective of this work
is to highlight the main points of the protein nutrition of dairy cows,
emphasizing the NUL as a relevant parameter and demonstrate the
main effects on reproduction.

Keywords: Dairy Cattle; ruminant nutrition, NUL, rumen
degradable protein.
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INTRODUGAO

Os esforcos para obtencdo de lucro no
setor da bovinocultura leiteira  focam-se
principalmente na maximizacdo da producdo de
leite e diminuicdo dos custos com alimentacdo. A
producdo leiteira aumentou substancialmente
durante as Ultimas décadas e médias anuais de
9.000 kg de leite por vaca ja sdo comuns (Prado,
2012). No entanto, a busca pela alta eficiéncia
produtiva, cada vez mais impBe desafios ao
produtor rural, a exemplo do aumento das
exigéncias nutricionais e reprodutivas, bem como a
preocupacao da composicdo do produto final.

A nutricdo de vacas leiteiras tem papel de
destaque, uma vez que influencia diretamente na
sanidade, nos aspectos reprodutivos, na qualidade
do leite e ainda no éambito financeiro, pois
representa boa parte dos custos dentro do sistema
de producdo (Ponchio, 2006). Ademais, a nutricdo
é considerada uma ciéncia complexa com seu grau
de dificuldade crescente por causa do aumento dos
niveis de produtividade, sendo necessdria a
formulacdo de dietas cada vez mais elaboradas.
Assim a dieta pode suprir 0s gastos com mantenga,
mas também direcionar maior aporte de nutrientes
principalmente para producdo de leite, manter a
reproducdo e conseqiientemente o crescimento fetal
(NRC, 2001; Ponchio, 2006; Doska et al., 2012). A
vaca tem exigéncias distintas de acordo com o
estagio do ciclo produtivo e reprodutivo em que se
encontra e mudancas de manejo e nutricional
juntamente com o monitoramento constante da
dieta sdo pontos fundamentais para evitar o excesso
quanto a deficiéncia de nutrientes, e assim ndo
comprometer o animal e sua producdo (Mota et al.,
2002).

A proteina é um nutriente essencial, uma
vez que desempenha diversas fungBes no
organismo e suas exigéncias para vacas em
lactacdo sdo atendidas mediante absorcéo intestinal
de fragdes de proteina ndo degradavel no rimen
(PNDR) juntamente com a proteina microbiana,
sintetizada a partir da proteina degradavel no
rumen (PDR) (NRC, 2001). Para monitorar a
fracdo protéica da dieta, ha um parametro bastante
utilizado, que é o nitrogénio uréico no leite (NUL)
0 qual possui diversos pontos positivos, por ser um
método ndo invasivo, através da amostragem de
leite, e por ter alta correlacdo (r=0,88) com o
nitrogénio uréico no plasma (NUP), o que, sem
duvida, pode ser utilizado como um indicador
simples, rapido e barato do status nutricional da
fracdo protéica (Oltner, 1983; Roseler et al., 1993).

Assim, objetiva-se com este trabalho
revisar e salientar as principais caracteristicas do
nitrogénio uréico no leite, sua utilizacdo no
monitoramento da nutricdo, bem como os reflexos
de altos niveis sobre a reproducdo de vacas
leiteiras.

CONCEITOS BASICOS DA NUTRICAO
PROTEICA DE VACAS LEITEIRAS

A proteina é uma biomolécula de alto peso
molecular, tendo como unidade fundamental os
aminoacidos, os quais sdo unidos por ligacGes
peptidicas. Estas biomoléculas sdo diferenciadas
entre si, por sua composicdo aminodcidica, pela
morfologia, solubilidade e funcdo no organismo.
Aminodcidos, por sua vez, sao unidades compostas
por um é&cido carboxilico, uma amina e um radical
genérico “R”, sendo este distinto a cada
aminoécido (NRC, 2001; Nelson & Cox, 2002).

Os aminoécidos mais comuns constituem
um grupo de 20 elementos, sendo classificados em
essenciais e ndo essenciais. Os essenciais, ndo sao
sintetizados pelo tecido animal, e sdo compostos
pela: isoleucina, leucina, lisina, metionina,
treonina, triptofano, valina, histidina, arginina e
fenilalanina. J& os ndo essenciais, sd0 compostos,
por sua vez, pela: tirosina, asparagina, cisteina,
prolina, serina, glutamina, glicina, alanina, éacido
glutdmico e aspartico (Nelson & Cox, 2002).

Os ruminantes possuem uma caracteristica
peculiar que é a sintese de proteina microbiana a
nivel ruminal, o que tem relacdo também com o
metabolismo da proteina, uma vez que parte deste
nutriente é degradavel no rimen (PDR) e parte
acaba nao sendo degradavel no ramen (PNDR)
(Berchielli et al., 2011). O rimen é considerado,
acima de tudo, um ecossistema diverso e unico.
Seu meio é anaerdbico, com temperatura entre 39°
e 42° C, com pH, variando entre 55 e 7,0,
dependendo da dieta ingerida e com presenga
constante de substratos e atividade fermentativa,
embora com intensidades varidveis (Kosloski,
2011). Os principais microorganismos habitantes
do rimen sdo as bactérias, fungos e protozoarios,
sendo as primeiras de maior relevancia, uma vez
que constituem grande parte da massa microbiana
ruminal. Embora vérias tenham sido isoladas,
existem apenas 20 espécies bacterianas no rimen
com funcdes fisioldgicas de importancia, sendo que
destas, é notdrio ressaltar a presenca de bactérias
proteoliticas, como a Peptostreptococci sp., e
também as bactérias ureoliticas, como a
Enterococcus  faecium, que participam no
metabolismo das proteinas (Kosloski, 2011).

A degradacdo da proteina ocorre mediante
a acdo de enzimas (proteases, peptidases e
deaminases) secretadas por estes microorganismos
ruminais, 0s quais ainda utilizam os aminoacidos,
peptideos e amoénia que sdo produtos da
degradacdo, para a sintese de proteina microbiana,
a qual serd absorvida no intestino do animal
(Berchielli et al., 2011). O que ndo é absorvido
acaba resultando em perdas nas fezes e na urina,
bem como as perdas relativas a proteina endégena,
a qual é resultado da descamacdo dos tecidos. A
partir desta rota metabdlica de formacdo de
proteina microbiana, podem-se utilizar fontes de
nitrogénio ndo protéico (NNP) para que a exigéncia

ACSA — Agropecuéria Cientifica no Semi-Arido, v.10, n.2, p.23-28, abr- jun, 2014



Nitrogénio uréico no leite: aplicagdes na nutricdo e reproducao de vacas leiteiras

em proteina bruta seja atingida, uma vez que estas
fontes possuem alta degradabilidade ruminal
(Berchielli et al., 2011).

As estimativas de exigéncias sdo divididas

fisiolégica, ou seja, manutengdo, crescimento,
lactagdo e gestacdo. Em cada subsecdo, ha
equacBes preditas pelo NRC, as quais sdo
elaboradas, considerando diversas varigveis. As

em quatro subsecBes baseadas na funcdo estimativas estdo representadas pela tabela 1.

Tabela 1. Exigéncias em proteina relacionadas a mantenca, crescimento, lactacdo e gestacdo para vacas
leiteiras e suas respectivas equacdes preditas pelo NRC (2001).

Exigéncia (g/dia) Equacdes

(0,3 x ((PV - PBE)0,6)) + (4,1 x ((PV — PBE)0,5)) + ((IMS x 1000 x 0,03) — (0,5
X (([((130 x IMS x NDTdieta) / 100) x 0,64] / 0,8) — [((130 x IMS x NDTdieta) /
100) x 0,64]))) + ((4,72 x IMS) /0,67)

Mantenca

GMD x {268 —[29,4 x (ERcresc/GMD)]}

Crescimento

0,28908*
Lactagdo (PL x (%PVL/100) /0,67) x 1000
Gestagio (((0,69 x DG) - 69,2) x (PBE / 45)) / 0,33)

PV= peso vivo; PL = Producgéo de leite; PMat = peso a maturidade da vaca, considerado como o peso adulto, ou ao
de terceiro parto; PBE = peso do bezerro ao nascer, representado pela equacdo: PBE = (PMat x 0,06275);
IMS=ingestdo de matéria seca; DG = dias em gestacdo; PVL= Proteina verdadeira do leite, sendo que %PVL=
%Proteina Bruta do leite x 0,93; GMD= ganho médio diario; ERcresc = energia retida ao crescimento, representada

pela equacdo: 0,0635 x (0,891 x Pjeq)®" x (0,956 x GMD)*%*’
**Considerando um peso em jejum equivalente > 478 kg

A exigéncia de proteina para mantenca é
responsavel por manter as fungdes fisioldgicas,
sendo esta atendida pela soma das perdas urinarias,
metabdlicas fecais e enddgenas. Da mesma forma a
exigéncia na gestacdo supre as necessidades de
crescimento fetal, todavia somente é considerada
ap6s o 190° dia de prenhez (NRC, 2001). A
exigéncia de crescimento se faz presente quando o
animal ainda ndo € considerado adulto, ou seja, que
ndo atingiu o seu peso a maturidade (Pmat), sendo
necessario um ganho médio diario para que este
peso seja alcancado, o qual geralmente esta
associado ao peso no terceiro parto. J& a exigéncia
de proteina para lactacdo direciona a proteina para
a sintese de proteina verdadeira do leite (NRC,
2001).

Para vacas em lactacdo, é notério ainda
salientar a importancia de se aumentar as fontes de
proteina ndo degradavel no rdmen, com vistas a
aumentar a absor¢do intestinal de proteina oriunda
da dieta. Porém, Gonzélez et al. (2001), considera
que a manipulacdo das quantidades dos diferentes
aminoacidos que chegam ao intestino € bastante
dificultada, tanto pela fermentagdo ruminal dos
alimentos, como também pela maior parte da
proteina metabolizada que € de origem microbiana
(60 a 75%), sendo que esta € a que mais se
aproxima, em termos de perfil de aminoacidos, dos

requerimentos para producdo de leite. Em funcdo
disto tanto a PDR como a PNDR devem ser
equilibradas com vistas a otimizar ndo somente a
producdo, mas também a salde do animal
(Berchielli et al., 2011).

A cinética de degradacdo da proteina
degraddvel no rdmen também é um assunto
relevante e existem diversos modelos que preveem
a acdo da massa, avaliando a taxa de degradacéo.
Porém, o modelo mais conhecido e mais complexo
¢ o Cornell Net Carbohydrate Protein System
(CNCPS), desenvolvido pela Universidade de
Cornell nos Estados Unidos, e que parte da
premissa que a proteina bruta é dividida em cinco
fracBes (A, B1, B2, B3 e C) e cada uma dessas
possui uma taxa de degradabilidade ruminal
distinta (Chalupa, 1991). Entretanto, quando ha
uma velocidade maior de degradacdo protéica
quando comparado com a velocidade de sintese de
proteina microbiana, h4 excesso de produtos do
metabolismo, em especial a amdnia. Este produto,
por sua vez, é absorvido pelo epitélio ruminal e se
direciona ao figado, através do sistema porta
(Berchielli et al., 2011) e no figado, esta amonia
entra no ciclo da uréia, onde ocorre uma série de
reacbes envolvendo, principalmente a ornitina,
gerando como produto final a uréia, a qual
finalmente é excretada na urina e no leite ou ainda
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ser reciclada no rimen através da saliva (Wattiaux,
1998).

No entanto, quando ha uma concentracéo
exacerbada de amdnia em nivel ruminal, seja por
um excesso de proteina na dieta, por proteina
proveniente de fonte altamente degradavel ou ainda
por uma deficiéncia de energia para 0s processos
fermentativos ruminais, ha maior formacdo de
uréia. Porém, ao invés de ser excretada pela urina,
acaba se difundindo pelos tecidos, em virtude de
ser solivel em 4gua, aumentando principalmente,
0s niveis de nitrogénio uréico no plasma, no Utero e
no leite (Wattiaux, 1998; Gonzéalez, 2001). A
amdnia em concentracfes altas no sangue (acima
de 100mg/dL) é considerada toxica para 0s
ruminantes e nas condi¢cBes normais de producdo,
isto somente ocorre quando o animal ingere altas
quantidades de nitrogénio ndo protéico (NNP) em
curto espaco de tempo, resultando em alcalose
metabdlica (Berchielli et al., 2011).

Além da formacdo de NUL pelos fatores
supracitados, existem outros fatores que alteram a
sua concentracdo, como alimentacdo, sistema de
producdo, estacdo do ano; momento da
amostragem e o meétodo de andlise. O manejo
alimentar e os sistemas de alimentagdo modificam
a amplitude de concentracBes, uma vez que racGes
totais misturadas (RTM) possuem menores
mudancas das concentraces de NUL quando
comparadas com manejos alimentares que
fornecem os alimentos concentrados separados dos
alimentos volumosos ou ainda em sistemas de
alimentacdo com menores quantidades de tratos
por dia. Outro ponto seria o sistema de produgéo,
sendo que em pastejo h4 uma maior concentracéo
de NUL quando comparado a sistemas confinados
(Meyer, 2003). Van Soest (1994) e Meyer (2003)
consideram tal fato em virtude da mudanga de
disponibilidade e/ou quantidade da proteina da
planta, sendo que existe uma alta quantidade de
proteina bruta no contetdo celular das forragens
gue garantem um maior digestibilidade em estadios
iniciais de desenvolvimento. Animais confinados, a
contraponto, possuem uma regularidade e controle
maior de possiveis variagbes que gera um
desbalanceamento na dieta.

Com relacdo a estacdo do ano, ha diversos
trabalhos que mostram variagdes na concentragdo
de NUL (Godden et al., 2001; Arunvipas et al.,
2002), sendo que em condicBes brasileiras, Doska
et al. (2012) encontraram valores de NUL maiores
no inverno. Os autores conferem este fato a
justificativa de que na regido dos campos Gerais no
estado do Parand, local onde foi desenvolvido o
experimento, as forrageiras de inverno séo ricas em
proteinas, portanto aumentando os niveis de NUL.

O momento da amostragem também é um
fator importante de forma que em dietas ricas em
PDR hé& um pico de nitrogénio uréico cercade 1 a 2
horas apés a alimentacdo, enquanto que em dietas
ricas em PNDR héa picos mais brandos e mais

tardios, cerca de 6 a 8 horas ap6s a alimentagdo.
Por isso, dependendo da hora da amostragem e da
alimentacdo, o leite da ordenha da manha difere-se
do leite obtido da ordenha da tarde com relagéo as
concentragcdes de NUL (Meyer, 2003). O método
de analise também pode gerar uma alteracdo na
concentracdo de NUL, pois existem diferentes
métodos, tanto diretos como indiretos. O método
direto pode ser por processo enzimatico ou
colorimétrico. No enzimético, ha hidrdlise da uréia
em amonia pela urease, sendo que, posteriormente,
esta amonia é convertida em um composto colorido
(indofenol) pela reagdo com hipoclorito e fenol,
sendo a cor mensurada através de um colorimetro
(Meyer, 2003). O processo colorimétrico é bastante
semelhante ao enzimatico, no entanto, a amonia
acaba sendo convertida em cromogénio pela sua
reacdo com a diacetil monoxima e cloreto férrico,
sendo da mesma forma, posteriormente, mensurada
sua coloragdo através de colorimetro (Meyer,
2003). Ja o método indireto, realizado pela
espectrometria de infravermelho proximal (NIRS),
é um método menos convencional, ndo possuindo
grande acuréacia, tendo maiores probabilidades de
erro (Kohn, 2000).

Outros fatores ndo nutricionais afetam as
concentragBes de NUL, como a producédo de leite,
concentragdo da proteina do leite (Meyer et al.,
2006), ordem de parto, estagio de lactagdo e
percentual da gordura no leite (Jilek, et al., 2006).
No estudo realizado por Meyer et al. (2006),
analisando a correlacdo entre fatores néo
nutricionais e NUL, obtiveram um resultado
interessante no qual, para cada litro de leite a mais
produzido houve um acréscimo de producdo
0,1054 mg/dL na concentracdo de NUL. Arunvipas
et al. (2002) e Oltner et al. (1985) também
encontraram correlacdo positiva entre a producdo
de leite e a concentracdo de NUL, embora em
acréscimos menores. Meyer et al. (2006) justificam
tal fato, explicando que para vacas de alta
producdo, o nutriente limitante € a energia e para
obter a ingestdo de energia necessaria, 0 animal
aumentaria voluntariamente o consumo de matéria
seca, ingerindo proteina em excesso, gerando
maiores quantidades de NUL.

Com relacdo a ordem de parto, as
concentragdes de NUL foram maiores em primeira
e segunda ordem (Jilek, et al., 2006) e para o
estagio de lactacdo ha diferencas bem pronunciadas
entre as concentracbes de NUL durante o ciclo
produtivo do animal, assemelhando-se bastante
com a curva de ingestdo de matéria seca, a qual
possui um pico por volta do 3° ao 4° més de
lactacdo. Doska et al. (2012) encontraram também
resultados semelhantes, tendo altas correlacbes de
NUL com producdo de leite, ordem de parto e para
0 estagio de lactacdo. No entanto, os autores ainda
constataram o fator racial, sendo que vacas
holandesas possuem menores niveis de NUL
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guando comparadas com vacas das ragas Jersey ou
Pardo Suico.

O NUL é um indicador que possui
multiplos fatores que o influenciam, no entanto,
tem grande representatividade na nutricdo protéica.
Entretanto, varios sdo o0s problemas, desde
nutricionais a reprodutivos, que sdo diagnosticados
pelo NUL e que por vezes sdo solucionados, com
monitoramento constante, gerando uma melhoria
de desempenho do sistema produtivo.

NUL NO MONITORAMENTO
NUTRICAO DE VACAS LEITEIRAS

Para vacas de alto desempenho, a nutricao
acaba sendo um desafio maior, em virtude das altas
demandas por energia e proteina (NRC, 2001) o
gue no momento da formulacdo de dietas pode
levar a erros no balanceamento da proteina.

O NUL possui valores normais entre 10 a
14 mg/dL, estando em consenso com diversos
trabalhos que procuraram quantificar uma faixa em
que o NUL ndo possuiria efeito negativo no
desempenho dos animais (Jonker et al. 1998;
Johnson & Young, 2003; Rajala-Schultz & Saville,
2003). Niveis acima de 14 mg/dL indicam excesso
no consumo de proteina, representando um gasto
desnecessario, tanto em termos econdmicos, uma
vez que a proteina é um ingrediente caro da dieta,
tanto em termos de dispéndio energético, ja que a
conversdo de duas moléculas de amdnia em uma de
uréia hd gasto de aproximadamente 4 ATPs, de
forma que a excrecdo de um grama (1g) de
nitrogénio pela urina custa 5,45 Kcal de energia
liquida para lactagdo ou 13,3 Kcal em energia
digestivel. Supondo o consumo de 100g de
proteina bruta que ndo é utilizada pelo organismo,
representa uma perda de 0,2 Mcal de energia
liquida, entdo o consumo de 1000g de proteina em
excesso resultaria em uma perda de 2 Mcal de
energia liquida por dia. Isto representa quase 30%
da energia de mantenca de uma vaca leiteira, ou
energia equivalente a produgdo de 3 kg de leite,
aproximadamente (Meyer, 2003).

Outra interpretacdo é que a fonte protéica
possui alta degradabilidade. Mello & N&rnberg
(2004) e Viana et al. (2012) realizando estudos para
comparar diferentes tipos de forragens conservadas
na forma de silagem com relagdo ao seu
fracionamento de carboidratos e proteina,
obtiveram resultados semelhantes ao constatar que
silagem de girassol, possui maiores fracGes
degradaveis quando comparados com a silagem de
milho e de sorgo. Naturalmente, silagens de
girassol utilizadas na alimentacdo de vacas
leiteiras, ndo existindo correto balanceamento,
acarretariam em maiores niveis de NUL. Ainda ha
uma terceira interpretacdo, que seria uma
deficiéncia  energética para 0S  processos
fermentativos do rdimen e isto se da pela baixa taxa
de fermentacdo ruminal de carboidratos néo
fibrosos (CNF) (Almeida, 2012). Semelhante a
cinética ruminal da proteina, os CNF estdo na

DA

fracio A e B1, que possuem maior taxa de
degradacdo ruminal (Mello & Nd&rnberg, 2004) e
quando ha problemas na sua fermentacdo, ha
estagnacdo de todo processo fermentativo no
rimen, aumentando os produtos indesejaveis como
amdnia, a qual entra na rota metabdlica de
formacdo do NUL.

Em contraste, valores de NUL abaixo do
ideal, também refletem problemas. O principal
seria a deficiencia de proteina na dieta,
representada por quantidades limitadas de PDR e
PNDR na dieta, ocasionando, além de perdas na
producdo, perdas no aspecto sanitario (Almeida,
2012).

NUL NO MONITORAMENTO
REPRODUCAO DE VACAS LEITEIRAS

O sucesso na atividade leiteira também é
dependente da reproducdo. Para que o manejo
reprodutivo de um rebanho seja eficiente, o
intervalo entre partos deve ser de doze meses com
vistas a se manter uma cria por ano, gerando uma
lactacdo subsequente. Corroborando com isto,
Ferreira (1991), salienta a importancia deste
intervalo entre partos, otimizando a reproducdo
com objetivo de se aumentar a produtividade.

Todavia, 0 estabelecimento de uma
gestagdo é um processo complexo, e depende de
uma série de eventos inter-relacionados como o
desenvolvimento  folicular e a ovulacéo,
fecundacdo, transporte e desenvolvimento do
embrido, reconhecimento materno da gestacéo e a
placentagdo (Sartori & Guardieiro, 2010). Para que
a gestacdo seja consumada com a producdo de uma
cria, sdo necessarios os cuidados pertinentes a cada
etapa. Em contraste, surgem problemas de manejo
que, visando aumentar a producdo leiteira,
antagonicamente, acabam resultando em um pior
desempenho reprodutivo, como o fato de existir
correlagdo positiva entre niveis de proteina bruta
(PB) na dieta sendo alto o teor de PB (>18%) para
que se aumente produgdo de leite. Em
contrapartida, o excesso de PB na dieta, além dos
problemas j& citados anteriormente, é associado a
reducdo no desempenho reprodutivo, pelo aumento
dos niveis de NUL (Sartori & Guardieiro, 2010).
No entanto, as causas subjacentes da ineficiéncia
reprodutiva em vacas que apresentam altas
concentragbes de NUL ainda ndo foram bem
esclarecidas.

Os niveis de NUL acima de 14 mg/dL
demonstram uma reducdo acentuada de pH uterino
gerando modificagfes nas secregdes uterinas,
comprometendo a qualidade e o desenvolvimento
embrionario, pois a uréia pode interceder em uma
ou mais etapas relativas a gestacao, prejudicando a
eficiéncia reprodutiva (Almeida, 2012). Hammon
et al. (2005) verificaram estreita associacdo
positiva entre nitrogénio uréico plasmatico e
nitrogénio uréico no fluido folicular (NUFF) e
sugeriram que altas concentragdes de uréia ou
amobnia nos fluidos reprodutivos (folicular e
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uterino) podem contribuir para a ineficiéncia
reprodutiva de vacas leiteiras. De fato, Iwata et al.
(2006) reportaram correlacdo negativa entre
desenvolvimento dos embrides provenientes de
odcitos  extraidos de foliculos com alta
concentracdo de uréia em seu fluido. Rhoads et al.
(2006) também avaliaram baixa viabilidade
embrionaria de vacas com concentragcdes de NUL
elevadas.

Butler (2000), diferentemente constata que
a acdo do teor excessivo de proteina bruta na dieta
de vacas leiteiras poderia ser indireta, pois o
principal efeito seria do balango energético
negativo apresentado por esses animais nos dois
primeiros meses de lactacdo. Desta forma, o
balanco energético negativo seria agravado devido
ao gasto energético adicional de detoxificacdo de
ambnia a uréia no figado, gerando ineficiéncia
reprodutiva. Outros estudos analisando a relagdo de
altas concentracbes de NUL com a fertilidade
também comprovam os efeitos deletérios.
Arunvipas et al. (2007) observaram que
concentragdes altas de NUL implicaram em menor
fertilidade no primeiro servico de vacas em
rebanho comercial no Canadd. Mitchell et al.
(2005) também observaram que NUL alto interferia
moderadamente sobre o intervalo parto-concepcao
dos animais, embora para vacas de alto
desempenho, ha influéncia direta da producdo
sobre o intervalo parto-concepgdo. O balanco
energético negativo mais pronunciado e a
metabolizac¢do de hormonios, como progesterona e
estradiol, resultantes da alta produgdo de leite,
acabam gerando um intervalo parto-concep¢édo
maior (Konig et al., 2008).

Em oposigdo a isto, Peixoto et al. (2006),
analisando o perfil metabdlico de vacas de corte,
ndo encontraram relacdo entre taxa de concepcao e
niveis de NUL, sugerindo que vacas de corte,
diferentemente das vacas leiteiras, possuem
reflexos diferentes de NUL com relacdo a
reproducdo. Por outro lado, em casos de NUL
baixo, hé a interpretacdo de pouca proteina na dieta
e o impacto sobre a reproducdo seria de que a
caréncia de proteinas provocaria uma diminuicdo
tanto do nivel de gonadotrofinas circulantes, em
especial os horménios glicoprotéicos como o FSH
e 0 LH, como na producdo dos mesmos. Estas
desordens de  producdo de  hormdnios
glicoproteicos culminam em um cisto folicular,
entendido como um foliculo anovulatério que gera
ciclo estral irregular com auséncia de corpo lGteo
(Ferreira, 2008).

No caso de novilhas, a deficiéncia protéica
provoca o subdesenvolvimento dos ovarios e do
Utero, por esta categoria ainda necessitar de
proteina para o seu crescimento. Além disso, um
suprimento insuficiente de aminodcidos provocaria
um atraso na primeira ovulacdo, embora possua
pouco efeito na taxa de concepgdo (Ferreira, 2008).

Uma forma de evitar o excesso de proteina

e conseqientemente de produtos do metabolismo
como a uréia é a utilizagdo de PNDR, com o
objetivo de aumentar a absorcdo intestinal de
proteina oriunda da dieta. No entanto, esta
manipulacdo ndo é tao facil de ser realizada porque
a quantidade e o perfil de aminoacidos que chegam
ao intestino sdo bastante diferenciados. No entanto,
com métodos sofisticados, rapidos e que fornegcam
resultados satisfatérios ao identificar rapidamente o
excesso ou as deficiéncias alimentares e/ou
nutricionais na dieta de vacas leiteiras, incentivara
0 setor como um todo a buscar alternativas e
investir na melhoria da nutricdo de seu rebanho
como forma de eliminar e/ou minimizar os fatores
envolvidos com NUL que ndo corresponde ao
padrdo. Uma vez corrigida a dieta dos animais que
apresentem este quadro, possibilitara a observagédo
e a tomada de decisdes frente a outros fatores que
também induzem ao surgimento de NUL,
viabilizando desta forma a atividade leiteira em
todos os seus aspectos econdmicos, dentro de uma
propriedade que apresenta inimeros aspectos a
serem trabalhados.

Ainda buscar o equilibrio entre produgéo e
salde é imprescindivel, no que tange a quantidade
de proteina adequada a ser fornecida e que permite
ao animal produzir leite de qualidade e ao produtor
receber o preco correspondente a esta qualidade,
bem como amenizar fatores de baixa capacidade
reprodutiva relacionado ao NUL, evitando
reabsor¢do fetal, ciclos anovulatérios ou repeticdo
de cio, fatores que refletem diretamente no sucesso
da atividade.

CONSIDERACOES FINAIS

O NUL € um indicador da nutricdo
protéica para a bovinocultura de leite e o seu
monitoramento, considerado simples, rapido e
barato, permite a compreensdo de problemas que
ocorrem na reproducdo, devido ao excesso de
uréia, na ocorréncia de ineficiéncia reprodutiva
gerando modificagbes nas secregdes uterinas,
comprometendo a qualidade e o desenvolvimento
embrionario, reabsorcéo fetal ou interceder em uma
ou mais etapas relativas a gestacdo, prejudicando a
eficiéncia reprodutiva. A composicdo do leite
também fica prejudicada, sendo que é o produto de
maior valor na bovinocultura leiteira e que em
muitas regides é remunerada de acordo com 0s
niveis de qualidade.
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