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Adubacéo nitrogenada de cobertura na
produtividade do milho safrinha em
semeadura direta

RESUMO

O cultivo do milho safrinha em sistema de plantio direto no Brasil
apresenta-se como uma fonte adicional de lucratividade para os
produtores, no entanto, muitas questdes relacionadas ao manejo da
cultura ainda precisam ser elucidadas. Neste contexto, destaca-se a
recomendacdo da adubagdo nitrogenada de cobertura que surge como
uma incégnita, apresentando grandes variag@es entre regiGes produtoras
e mesmo entre sistemas de cultivos de uma mesma regido. Neste
sentido, desenvolveu-se um estudo no municipio de Tesouro-MT, em
um Latossolo Vermelho amarelo, com o objetivo de determinar o efeito
de doses crescentes de nitrogénio (N) em cobertura para a cultura do
milho safrinha em sistema de plantio direto. O delineamento
experimental empregado foi o de blocos ao acaso, com seis tratamentos
(doses de N em cobertura). Os tratamentos foram: 0 (controle), 30, 60,
90, 120 e 150 kg ha™ N na forma de Nitrato de Amonio e com quatro
repeticdes. O milho safrinha em sistema de plantio direto apresentou-se
responsivo ao N aplicado em cobertura apenas na dose de 30 kg ha™. A
aplicagdo de doses mais elevadas podem acarretar prejuizos ao
agricultor tanto do ponto de vista econdmico quanto em termos
ambientais.

Palavras-chave: plantio direto, recomendacdo de adubacdo, milho
safrinha.

Nitrogen cover application on off-season corn
cropped under no tillage system

ABSTRACT

The cultivation of the off-season corn under no-till system in Brazil is
considered as an additional source of profitability for producers, despite
the fact that many issues related to crop management have yet to be
elucidated. Among these managements, one is of great importance and
is related to the recommendation of topdressing nitrogen application
which appears as a challenge, with large variations among producers
and even among cropping systems used in the same region. Considering
this context, it was developed a study in the region of Tesouro-MT
state, on a reddish-yellow Oxisol, that had the objective of determining
the effect of increasing rates of nitrogen (N) applied in coverage on
growing off-season corn under no-tillage system. The experimental
design was a randomized blocks with six treatments (rates of N) and
four replications. The treatments were: 0(control), 30, 60, 90, 120 and
150 kg ha™ N as Ammonium Nitrate. The off-season corn under no-till
system presented response only to the applied N at the rate of 30 kg ha
" The application of higher N rates caused damage on the farmer
profitability, as well as on the environment.

Keywords: no tillage, fertilizer recommendation, off-season corn.
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INTRODUGAO

O Brasil é o terceiro maior produtor
mundial de milho obtendo na safra 2012/2013
producéo estimada em 77 milhdes de Toneladas do
grdo (FIESP, 2013). O sistema de producdo de
milho desenvolvido no Brasil, notadamente nas
regides que detém condicBes climaticas favoraveis,
tem-se caracterizado pela divisdo da producdo em
duas épocas de semeadura: em condigdes de
sequeiro, sendo esse cultivo conhecido como safra,
primeira safra e safra de verdo e o segundo cultivo
denominado de safrinha, segunda safra e safra de
inverno (CECCON e XIMENES, 2006).

A érea cultivada com milho safrinha no
pais na safra 2012/2013 foi cerca de 8,9 milhdes de
hectares, com uma producdo estimada superior a
46 milhdes de toneladas e produtividade relativa de
5.132 kg ha™. A regido Centro-Oeste é a principal
regido produtora do milho safrinha, sendo
responsavel por 67,1% da producdo nacional
destacando-se, nesse contexto, o estado de Mato
Grosso como maior produtor, respondendo sozinho
por 41,9% da produgdo nacional. A &rea cultivada
na ultima safra nesse estado foi de 3,5 milhdes de
hectares, com produtividade média de 5.780 kg ha™
na safra 2012/2013 (CONAB, 2013).

Segundo Ragagnin et al. (2010) a resposta
do milho safrinha a adubacéo nitrogenada em
sistema de semeadura direta esta relacionada com a
relagdo mineralizagdo/imobilizacdo do nitrogénio
(N) da palhada da cultura anterior, umidade, teor
de matéria orgénica do solo (MOS), do sistema de
cultivo e das condigdes climéticas. Por essas
razBes, diferentes recomendacfes quanto a
adubacdo nitrogenada do milho safrinha tem sido
propostas e o ajuste dessas recomendacBes para
cada regido e cada sistema de cultivo deve ser
realizado (COELHO et al., 2006).

Os resultados de pesquisa tem
demonstrado que o incremento nas doses de N
aplicadas em cobertura promove o0 aumento da
produtividade e melhorias nas caracteristicas
agronbmicas do milho safrinha em sistema de
plantio direto (MAR et al.,, 2003; RANNO e
BROCH, 2007; RAGAGNIN et al., 2010;
BISCARO et al., 2011; SOUZA et al., 2011). No
entanto, é necessdrio o0 conhecimento da
recomendac¢do da adubacgdo que proporcione maior
rentabilidade financeira, tendo em vista o auto
custo do fertilizante nitrogenado.

Nesse sentido, o objetivo deste estudo foi
avaliar o efeito de doses crescentes de nitrogénio
em cobertura na produtividade de grdos do milho
safrinha cultivado em sistema de plantio direto em
Tesouro-MT.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de
Tesouro-MT, na Fazenda S&o Sebastido situada nas
coordenadas 16° 04' 45" S e 53° 33' 09" W. A
precipitacdo pluviométrica foi quantificada na area
experimental durante todo o periodo do estudo e
esta ilustrada na figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica durante o

periodo experimental no municipio de Tesouro-

MT.
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O solo da éarea experimental foi
classificado como Latossolo Vermelho amarelo
(EMBRAPA, 2006). Os atributos fisico-quimicos
da camada de 0-20 cm do solo experimental foram
obtidos segundo EMBRAPA (2009) e estdo
descritos na tabela 1.

A é&rea experimental vem sendo utilizada
no sistema de plantio direto hd 14 anos com
sucessdo de culturas, sendo soja no verdo (safra) e
milho no inverno (safrinha).

A semeadura do milho foi de forma
mecanizada utilizando uma semeadora/adubadora
para plantio direto e ocorreu no dia 10 de fevereiro
de 2013. O hibrido utilizado foi 0 AG 9010 PRO
de ciclo superprecoce. A adubacao de fundacéo foi
realizada com uma aplicacdo de 200 kg ha™ da
formulagdo 12-15-15 na linha de semeadura
utilizando como fonte de N o nitrato de amdnio, de
P o superfosfato simples e de K o cloreto de
potassio (PRADO, 2001).

A adubagdo de cobertura foi realizada no
dia 25 de fevereiro de 2013, onde a cultura
encontrava-se no estadio fenoldgico V2 (plantulas
com 2 folhas totalmente desenvolvidas) como
proposto por Magalhdes e Durdes (2006), sendo
realizado a lan¢co, manualmente, de forma
homogénea e sem incorporacdo. As doses de N
aplicadas em cobertura foram de 0; 30; 60; 90; 120
e 150 kg ha™ na forma de Nitrato de Amonio.

Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos da camada de 0 — 20 cm de um Latossolo Vermelho amarelo em

Tesouro-MT.

pH K P S Zn Mn Cu Fe B Mg H+Al \ MO argila  Silte  areia
CaCl, mg dm™ cmol, dm*------- % gkg?

52 54 129 5 09 141 0,6 52 01 1 3,3 58,4 23,6 475 50 475
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O delineamento experimental empregado
foi o de blocos ao acaso, com seis tratamentos
(doses de N) e com quatro repetigdes. A area de
cada parcela experimental foi de 20 m?, constituido
de oito linhas de 5 m de comprimento e
espacamento entre linhas de 0,50 m. A area Util de
cada parcela foi de 10 m?, utilizando-se somente as
cinco linhas centrais e desprezando 0,5 m das
extremidades.

A colheita foi realizada aos 128 dias ap6s

a semeadura de forma manual. O milho foi
debulhado de forma manual e pesado
separadamente por tratamento, em balanca

analitica para determinagdo da produtividade e
massa de 1.000 grdos. Os valores de umidade dos
grdos foram corrigidos para 14 %.

Para a quantificacdo dos teores de N no
tecido vegetal foi realizada uma amostragem foliar
no inicio do aparecimento da inflorescéncia
feminina, coletando 30 folhas opostas e abaixo da
primeira espiga (superior), excluindo a nervura
central como proposto por Coelho et al., 2006.

Os resultados de produtividade, massa de
mil gréos e N foliar foram submetidos & analise de
variancia e regresséo linear e polinomial utilizando
0 programa estatistico ASSISTAT 7.7 beta
(SILVA et al, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de N na folha aumentou
linearmente com o aumento das doses de N mineral
(Figura 2). Os valores de N nos tecidos vegetais se
encontraram em quantidades adequadas para 0 bom
desenvolvimento da cultura do milho. Segundo
Coelho et al. (2009), a faixa ideal de N foliar para
que ocorra um correto desenvolvimento da cultura
deve estar em torno de 27,52 32,5 g kg™
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Figura 2. Teores de N foliar em funcdo da
aplicacdo de N mineral em cobertura na cultura do
milho em sistema de plantio direto em Tesouro-
MT.

No entanto, observou-se que no
tratamento controle (0 kg ha® de N) o teor do
nutriente nas folhas, apresentou-se ja dentro da
faixa ideal. Nas doses acima de 60 kg ha® os
valores de N foliar estiveram acima da faixa
considerada ideal.

O teor de N na folha em funcdo da
aplicacdo de doses crescentes de adubo
nitrogenado no milho safrinha também foi avaliado
por Casagrande e Fornasieri Filho (2002). No
entanto, diferentemente dos resultados observados
no presente estudo, esses autores ndo observaram
diferencas significativas no N acumulado na folha
com o aumento das doses aplicadas. Todavia,
corroborando com os resultados deste estudo, os
autores observaram que em todos os tratamentos 0s
niveis de N foliar permaneceram dentro da faixa de
teores tido como adequados.

Resultados semelhantes aos observados no
presente estudo quanto ao teor de N foliar foram
observados por Mar et a., (2003) obtendo o maior
valor de N foliar (28 g kg™) na dose de 145 kg ha™.

A produtividade de graos foi afetada pelo
aumento da dose de N aplicada. N&o observou-se
diferenga significativa na produtividade entre as
doses de 30 a 150 kg ha™, no entanto, diferenca
significativa foi observada entre o tratamento
controle e a menor dose aplicada (30 kg ha™). O
tratamento controle teve a menor produtividade em
relacdo aos demais tratamentos (Figura 3).
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Figura 3. Produtividade do milho safrinha em
sistema de plantio direto submetido a doses
crescentes de N mineral em cobertura em Tesouro-
MT.

Resultados semelhantes de produtividade
em funcdo de doses crescentes de fertilizante
nitrogenado na cultura do milho safrinha em
sistema de plantio direto foram observados por
Duarte e Cantarella (2005). Os autores
recomendam para adubacdo nitrogenada em
cobertura do milho, a aplicacdo de 30 a 35 kg ha™
de N na semeadura e pelo menos 22 kg ha™ de N
em cobertura, para se atingir produtividades
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maiores que 4000 kg ha™. No entanto, Ragagnin et
al. (2010) observaram aumento na produtividade
do milho safrinha em plantio direto obtendo,
quando da aplicacdo de 35,4 kg ha® de N em
cobertura, a maior produtividade da cultura (7291
kg ha™). Esse mesmo resultado foi observado por
Souza et al. (2010) verificando aumento na
produtividade do milho safrinha até a dose de 150
kg ha™® de N em cobertura. J& Aguiar et al. (2009)
estudando o efeito da aplicagdo de doses crescentes
de N no milho safrinha obteve a maior
produtividade de gréos (5200 kg ha™) na dose de
275 kg ha™.

No geral, Steiner et al. (2011) afirmam
gue em anos com hoa precipitacdo pluviométrica, o
milho safrinha em sistema de plantio direto pode
responder a doses superiores a 80 kg ha™ de N em
cobertura.

Nos casos onde se observa pouca resposta
do milho safrinha & adubacdo nitrogenada de
cobertura é importante levarmos em consideracao o
efeito do N acumulado no solo e o N
potencialmente mineralizavel presente na palhada
da soja (cultivo anterior) que passa com o tempo de
cultivo a ser disponibilizado para as plantas. Essas
fracbes de N presentes acabam por dificultar as
previsbes de disponibilidade do N aplicado o que
acarreta perdas de nutrientes e prejuizos
financeiros ao agricultor. N&o obstante, a aplicacéo
de N mineral no solo em sistema de plantio direto
pode estimular a mineralizacdo das fontes
organicas de N acumuladas no solo, fenédmeno
conhecido como “efeito priming”, e disponibiliza-
lo para as plantas (FANGUEIRO et al., 2007).

A massa de mil grdos foi afetada pelo
aumento da dose de N aplicado a partir da dose de
150 kg ha™ (Figura 4). No entanto, nas menores
doses observou-se uma reducdo da massa de mil
grdos inclusive inferior a massa obtida no
tratamento controle.
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Figura 4. Massa de mil grdos de milho safrinha em
sistema de plantio direto submetido a doses
crecente de N mineral em Tesouro-MT.

Segundo Biscaro et al. (2011) o nimero
de grdos por espigas € um parametro que estd
diretamente relacionado com a produtividade da
cultura e que depende no geral do teor de N na
folha possibilitando um maior enchimento dos
gréos e consequente aumento de sua massa. Esse
mesmo padrdo foi observado neste estudo, onde foi
observado 0 aumento do teor de N foliar e aumento
da massa de mil gréos a partir da dose 150 kg ha™.

Avaliando o efeito da adubacdo nas
caracteristicas agrondmicas do milho safrinha
Richart et al. (2006) observaram diferenca
significativa na massa de mil grdos do tratamento
com adubacdo (374,1 g) quando comparada com o
tratamento controle sem adubacdo (359,3 g). O
aumento da massa de mil grdos com o incremento
do adubo nitrogenado também foi observado por
Aguiar et al. (2009) em Latossolo Vermelho em
Santo Antonio de Goias-GO.

Para Branccini et al. (2006) o cultivo do
milho safrinha ndo é uma opg¢do adequada pois 0s
investimentos realizados ndo sdo recompensados
quando sdo avaliados pardmetros como a
produtividade e massa de mil grdos. No entanto,
Ceccon et al. (2008) avaliam como satisfatéria, do
ponto de vista da produtividade vegetal, o cultivo
do milho safrinha propondo entre outras
alternativas a utilizacdo de hibridos precoces para
obtencdo de maiores valores de massa de mil grdos
e produtividade.

Em termos gerais, observou-se maior
efeito da aplicacdo de doses crescentes de N em
cobertura no conteido de N foliar e na massa de
mil grdos. J& para a produtividade a resposta foi
pouco observada. Como esses trés parametros sao
interdependentes (COELHO et al., 2006) acredita-
se que o N acumulado nos tecidos ndo esta sendo
transformado em proteina para o enchimento dos
grdos acabando por ndo haver efeito na
produtividade da cultura.

CONCLUSAO

A cultura do milho safrinha em sistema de plantio
direto apresentou-se responsiva ao N aplicado em
cobertura apenas na dose de 30 kg ha'. A
aplicacdo de doses mais elevadas podem acarretar
prejuizos ao agricultor tanto do ponto de vista
econémico quanto em termos ambientais.
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