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Influéncia dos nutrientes na formacdo da
massa seca da melancia sem sementes

RESUMO

As curvas de absorcdo de nutrientes determinados para
algumas espécies de cucurbitaceas tém mostrado
comportamento bem semelhante, onde o acimulo de
nutrientes segue 0 mesmo padrdo da curva de acimulo de
matéria seca. O trabalho teve como objetivo avaliar a
influéncia dos nutrientes na formacdo da matéria seca. O
trabalho foi conduzido no delineamento experimental em
blocos casualizados num arranjo fatorial com cultivo em
faixa 4 x 4 em trés repeti¢des. Os tratamentos do fatorial
consistiram na combinacgdo de quatro doses de nitrogénio
e quatro de fésforo, via fertirrigacdo. Para o estudo de
correlacdo entre massa seca e conteldo de nutrientes, foi
selecionado o tratamento que corresponde as doses de N e
P adotadas pelos produtores da regido. Houve uma forte
correlacdo entre as variaveis matéria seca e contetdo de
nutrientes no periodo de cultivo, o potassio foi o nutriente
que apresentou uma maior correlagdo na formacdo,
enquanto que o calcio foi o nutriente que apresentou
menor correlacao

Palavras-chave: Curva de absorcdo, nutricdo de plantas,
nitrogénio.

Influence of the nutrients in the formation of
the dry mass of seedless watermelon

ABSTRACT

The curves of nutrients absorption determined for some
species of cucurbits have shown behavior very similar,
where the accumulation of nutrients follows the same
pattern as the curve of accumulation of dry matter. The
objective of this work was to evaluate the influence of the
nutrients in the formation of dry matter. The work was
conducted in a randomized block in a factorial
arrangement with cultivation in range 4 x 4 in three
repetitions. Treatments consisted of the combination of
four doses of nitrogen and four of phosphorus, track
fertirrigation. For the study of correlation between dry
mass and nutrient content, was selected the treatment that

ACSA — Agropecuaria Cientifica no Semi-Arido, v. 10, n. 3, p. 31-40, jul - set, 2014


mailto:cintiamartins.agr@gmail.com
mailto:maik_leao@Hotmail.com
mailto:fabaopintar@hotmail.com

Silva, M.V.T et al,

corresponds to the doses of N and P adopted by producers
in the region. There was a strong correlation between the
variables dry matter and nutrient contents in the growing
period, the potassium was the nutrient that showed a
higher correlation in training, while the calcium was the
nutrient that showed a lower correlation.

Keywords: Absorption curve, plant nutrition, nitrogen.
INTRODUCAO

Por seu carater intensivo, a olericultura é a
atividade agricola com maior demanda de fertilizantes por
unidade de area, os quais respondem por uma parcela
consideravel dos custos de producdo. A adubagdo e a
nutricdo mineral sdo fatores essenciais para ganhos na
quantidade e qualidade do produto, garantindo retorno
adequado, e devem, conforme Rodrigues (2006), ser
aplicados corretamente, de modo a atingir elevada
eficiéncia, visando, além de menor custo de producdo, a
um menor dano ambiental.

Na cultura da melancia, a nutrigdo mineral € um
dos fatores mais importantes que contribuem diretamente
na produtividade e qualidade dos frutos. O nitrogénio,
potéssio e o fésforo sdo os nutrientes mais aplicados nas
adubacfes e devem ser fornecidos de acordo com as
exigéncias de cada cultivar, nivel tecnolégico, fertilidade
do solo, producdo esperada, estddio de crescimento e
condic@es climaticas (SOUZA, 2012).

As curvas de absorcdo de nutrientes determinados
para algumas espécies de curcubitdceas tém mostrado
comportamento bem semelhante, onde o actimulo de
nutrientes segue 0 mesmo padrdo da curva de acimulo de
matéria seca, geralmente apresentando trés fases distintas:
na primeira fase, a absor¢do é lenta, seguida de intensa
absorg¢do até atingir o ponto de maximo, a partir do qual
ocorre um pequeno declinio (TYLER; LORENZ, 1964,
PRATA, 1999; ARAUJO et al., 2001). A taxa de absorgo
de nutrientes na cultura da melancia acompanha a taxa de
produgdo de matéria seca, atingindo 0 maximo na época
do desenvolvimento dos frutos, quando entdo comeca a
diminuir (ZHU et al., 1996).

Segundo Halsted e Lynch (1996) e Israel e Rufty
(1988), a area foliar e a producdo de matéria seca
correlacionam-se positivamente com os teores de fosforo
no solo. Conforme Lopes (1998), o fosforo atua na
fotossintese, respiracdo e transferéncia de energia, divisdo
celular, crescimento das células e em vérios outros
processos da planta, além de promover a formacgdo e
crescimento prematuro das raizes. Em condi¢des de baixa
disponibilidade de fésforo no solo, a importancia desse
nutriente no crescimento da melancia manifesta-se nos
primeiros estagios de desenvolvimento das plantas.

O trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia
dos nutrientes na formacdo da massa seca da melancia
sem sementes cultivar Leopard.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido entre setembro a dezembro de
2010 em area localizada no municipio de Baraina-RN (5°
05 57,43” S, 37° 33 18,89” O e altitude 123 m). O clima
da regido, segundo a classificacdo de Koeppen, é do tipo
BSwh®, isto ¢, quente e seco; com precipitacdo
pluviométrica bastante irregular, média anual de 673,9
mm; temperatura de 27°C e umidade relativa do ar média
de 68,9% (CARMO FILHO e OLIVEIRA, 1989). Os
dados climaticos relativos ao periodo de estudo foram
obtidos pela estagdo climatolégica do INMET de
Mossord, apresentando durante o ciclo cultural:
temperatura variando de 21 a 34°C, umidade relativa
média de 66%, velocidade do vento a10 mde 43 mste
evapotranspiracdo de referéncia média de 6,5 mm dia.

O solo foi classificado como Cambissolo Eutrdfico
(EMBRAPA, 1999), com as caracteristicas: pH = 7,2,
matéria organica = 18,5 g kg, K = 823,3, Na=89,8, P =
11,6 (em mg dm3), Al*® = 0,0, H*=0, H*+AI*® = 0,0; Ca*?
=22,7; Mg*? = 3,6 e Soma de Base = 28,8 (em cmolc dm-
%). A 4gua de irrigacdo foi adquirida de poco que explora o
aquifero calcério Jandaira, que apresentaram as seguintes
caracteristicas: CE = 1,11 dS m?, pH = 8,1, Ca = 5,4, Mg
=39 K=0,09, Na=29 Cl=44 HCO=45¢e CO3 =
0,4 e relacéo de adsorcao de sédio (RAS) 1,35 (em mmolc
dm3).

O delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados num arranjo fatorial com cultivo em faixa 4x
4 em trés repeticbes. Os tratamentos do fatorial
consistiram na combinacdo de quatro doses de nitrogénio
e quatro de fosforo, via fertirrigacdo. Para o estudo de
correlacdo entre massa seca e conteldo de nutrientes, foi
selecionado o tratamento que corresponde as doses de N e
P adotadas pelos produtores da regido.

O preparo do solo consistiu de uma aracdo e de uma
gradagem para o levantamento dos camalhdes, cujas
dimens6es foram de 20 cm de altura e 50 cm de largura. A
adubacdo de plantio foi conduzida manualmente em uma
profundidade de 15 cm e distante 10 cm de cada
gotejador. Essa adubacdo foi realizada somente para o
fésforo com a finalidade de elevar o teor de P do solo para
um nivel de seguranca de 30 mg dm-3, para isso aplicou-
se 750 kg ha?' superfosfato simples (129,8 kg ha? de
P205).

A cultivar de melancia utilizada foi a “Leopard” (sem
semente). A semeadura foi realizada em bandejas de 200
células e aos 11 dias ap0s a semeadura (DAS), as mudas
foram transplantadas para o campo. Os espacamentos
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utilizados para plantio em campo foram de 2,16 x 0,9 m,
com uma muda por cova, resultando nas populacdes de
5.144 plantas ha.

O sistema de irrigacdo foi o localizado por gotejamento,
utilizando um gotejador a cada 0,3 m. Estas plantas foram
cultivadas sob uma Iamina de irrigaco de 292 mm, onde
foi definida em funcdo da necessidade total de irrigacdo
(NTI). A NTI foi calculada diariamente a partir da
estimativa da evapotranspiracdo da cultura (ETc)
utilizando a metodologia do coeficiente de cultura dual,
segundo Allen et al. (2006), e os dados climaticos
referentes ao periodo de conducdo do experimento,
obtidos na estacdo climatolégica do INMET de Mossoro.
Além disso, adotou-se uma eficiéncia de aplicacdo de
agua de 95,6%, com base na avaliacdo do sistema de
irrigacéo.

As plantas de melancia foram coletadas aos 23, 30, 37, 46
e 58 DAT. Todas as partes das plantas (caule, folhas e
frutos), com excecdo das raizes, foram coletadas e levadas
ao Laboratério de Quimica e Fertilidade do solo da
UFERSA, para determinar massa seca parte vegetativa
(Folha+caule) e total (Folhatcaule+fruto), posterior
quantificagdo de nutrientes. Logo depois, o material foi
triturado em um moinho tipo wiley e acondicionado em
recipientes fechados, evitando o contato das amostras com
a umidade do ambiente. O preparo das amostras e a
determinagdo dos nutrientes N, P, K, Ca e Mg seguiram a
metodologia proposta por Silva (2009).

Para determinacdo dos teores de nutrientes (N, P, K, Ca,
Mg,) das fracBes parte vegetativa (folha+caule) e parte
total (Folha+caule+fruto), foram pesados 0,4g das
amostras para serem mineralizadas por digestdo sulfurica,
utilizando 4 ml de acido sulfarico (H2S04), 2 ml peréxido
de hidrogénio (H202), e 30 mg de uma mistura composta
de: 1g selénio em po, 10g sulfato de cobre e 100g sulfato
de potéssio. Para determinacdo dos nutrientes Ca, Mg, foi
efetuado por espectrdmetro de absor¢do Atdmica, o P por
colorimetria, utilizando o método do complexo fosfo-
molibdico (em meio redutor), adaptado por Braga &
Defelipo (1974), o K por fotometria de emissdo de chama.
O teor de N foi determinado pela metodologia Kjeldahl. A
exportacdo de nutrientes foi verificada de acordo com
acumulo de nutrientes e massa seca dos frutos.

Os dados foram submetidos a analise de regressdo a 5%
de probabilidade. As analises foram realizadas utilizando
o software SISVAR e os gréaficos confeccionados no
EXCEL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante do exposto pela figura 1, foi observado uma forte
correlagdo entre matéria seca e contetdo de nitrogénio da

parte vegetativa (A) e total (B), com efeito significativo a
1% de probabilidade no teste de regressdo. Foi verificado
que as correlacbes apresentaram coeficientes de Pearson
de 0,9877 para matéria seca e contelido de nitrogénio na
parte vegetativa (figura 1A) e 0,983 para total (figura 2A).
Resultados semelhantes foram verificados por Silva et al
(2004) avaliando correlacéo entre matéria seca contetdo
de nitrogénio parte vegetativa e total na melancia cv
‘Olimpia’, verificou coeficientes de Pearson de 0,9877
para parte vegetativa e 0,9983 para parte total. Outros
autores também constataram que o maior periodo de
absorcdo do nitrogénio coincidiu com o periodo de maior
acumulo de matéria seca (GRANJEIRO E CECILIO
FILHO, 2004, 2005).

Segundo Andriolo (1999) a absor¢cdo do nitrogénio
mineral € assimilado pelas raizes para atender as
necessidades de compostos nitrogenados da planta. Na
escala do desenvolvimento da cultura, ha, portanto, uma
relacdo entre a absorcdo de nitrogénio e o crescimento em
massa seca da planta. A necessidade de nitrogénio pelas
plantas varia com cada espécie e o teor com a parte da
planta analisada. Para um crescimento ideal, a
concentracdo geralmente fica em torno de 20 a 50g Kg*
(FURLANI, 2004).

Notou-se que a correlagdo entre matéria seca e parte total
foi superior a matéria seca e parte vegetativa, esse
comportamento pode explicado pelo movimento do
nitrogénio da planta (folha e caule) em direcdo aos frutos.
Silva et al., (2014) também observou essa tendéncia na
melancia com sementes. Como 0s nutrientes absorvidos
pelas raizes ndo sdo suficientes para suprir as necessidades
de crescimento dos frutos, os nutrientes sdo translocados
das folhas para os 6rgdos em crescimento, ocorrendo
senescéncia rapida das folhas. Em condicGes de estresse
abidtico, como seca e deficiéncia de N, a remobiliza¢cdo
dos tecidos vegetais torna-se particularmente importante
para o crescimento dos graos (TA, WEILAND, 1992).
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Figura 1:
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Foi observado uma forte correlagdo entre matéria seca
e contetdo de fosforo da parte vegetativa (Figura 2A) e
total (figura 2B), com efeito significativo a 1%
probabilidade constatado no teste de regressdo. Foi
verificado coeficientes de Pearson de 0,9987, 0,9998 para
matéria seca e contetido de nitrogénio na parte vegetativa
e total, respectivamente. Silva et al., (2014) verificou
coeficiente de Pearson (0,9987 e 0,998) para correlagdo
entre matéria seca e fosforo na parte vegetativa e total.
Semelhante ao nitrogénio, o fdsforo na parte total
apresentou maior coeficiente de Pearson.

Vidigal et al. (2009) avaliando a curva de absorcéao de
nutrientes em solo arenoso, verificaram que o periodo de
maior acumulo de P (98%) foi de 68 a 89 DAS,
coincidindo com o periodo de maior acimulo de matéria
seca de frutos, ou seja, periodo de formagdo dos frutos.

V.Tetal,

Relacdo entre matéria seca e contetdo de nitrogénio na parte vegetativa (A) e total (B) na melancia sem
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Silva Janior et al. (2006) observaram que mais da metade
do fdsforo absorvido pela planta (57%) estava acumulado
nos frutos.

De acordo com Vance et al., (2003) o fésforo
contribui com varios processos metabodlicos em plantas,
como a transferéncia de energia, sintese de &cidos
nucleicos, glicose, respiracdo, fixacdo de N, sintese e
estabilidade de membrana, ativacdo e desativagdo de
enzimas, reagdes redox e metabolismo de carboidratos.
Em um nutriente tdo moével quanto o P, o padrdo de
redistribuicdo parece ser determinado pelas propriedades
da fonte e dreno mais do que pelo sistema de transporte
(BIELESKI, 1973).
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Figura 2: Relacdo entre matéria seca e conteldo de fésforo na parte vegetativa (A) e total (B) na melancia sem
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A relagdo entre matéria seca e contelido de potéassio
foi significativo a 1% probabilidade no teste de regressao.
Verificou-se forte correlacdo, apresentando valores de
coeficiente de Pearson 0,9967 e 0,999, para parte
vegetativa e total, simultaneamente. O potassio foi o
nutriente que apresentou maior coeficiente de Pearson
(0,999), que foi na parte total (Folha+caule+fruto),
mostrando com isso, a grande importancia que o potéssio
tem na formagdo dos frutos. Resultado bem diferente do
encontrado por Silva et al., (2014), que verificou que o
fésforo que foi o nutriente que mais correlacionou com a
formacdo da matéria seca da melancia com diploide (cv.
‘Olimpia’).

Essa forte correlacdo entre o potassio e a massa seca
pode ser explicado pelo fato do potassio participar das
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funcBes energéticas da planta, nas translocacdo e
armazenamento de assimilares e na manutencdo da agua
nos tecidos vegetais. O K ndo faz parte de nenhuma
estrutura ou moléculas orgénicas da planta, como o N e P,
que sdo ions constituintes de proteinas, &cidos nucleicos,
fosfolipidios, ATP, entre outros.

Silva Junior et al. (2006) observaram que as curvas de
acumulo de potéssio seguiram o padrdo da curva de
acimulo de matéria seca no meloeiro. Resultados
semelhantes foram verificados por Belfort (1985) e Prata
(1999). Nas curvas apresentadas nos trabalhos de Lima
(2001), Duarte (2002) e Misle (2003), também se observa
referido comportamento.
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Figura 3: Relacdo entre matéria seca e contelldo de potassio na parte vegetativa (A) e total (B) na melancia sem
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Notou-se que moderada correlagdo entre matéria e o
contelido de calcio na parte vegetativa (figura 4A). Baixas
concentracdes sdo encontradas no simplasma e no floema,
indicando sua baixa mobilidade na planta. Na folha, o Ca
torna-se muito imoével e somente pode ser redistribuido
em condicBes especiais, como: injecdo de outros cations
na nervura, tratamento com acido triodo tetracético
(EDTA — agente quelante), tratamento com acido triodo
benzoico (regulador de crescimento), acidos mélicos ou
citrico (VITTI, LIMA, CICARONE, 2006). Silva et al.
(2014) também verificou valor semelhante (0,8984).

A correlacdo de matéria seca e conteido de célcio na
parte total (Figura 4B) apresentou uma forte correlacéo,
com valor de 0,9974 para coeficiente de Pearson. Silva et
al., (2014) observaram que valores semelhantes (0,9974)
de coeficiente de Pearson.

Vidigal et al (2009) notaram que o Ca atingiu
acimulo maximo estimado em 19,23 g planta™, aos 89
DAS (Dias apds a semeadura), sendo que a maior parte
(95,87%) foi acumulada de 61 a 89 DAS. As folhas
acumularam 83% desse macronutriente, enquanto o caule
e os frutos 9 e 7% respectivamente. Essa distribuicdo do
Ca na planta deve-se ao fato de sua movimentacédo ocorrer
praticamente via xilema, por meio da corrente
transpiratoria, o que favorece seu aclimulo em partes
vegetativas em detrimento de frutos.

Outro fator que pode influenciar nesse resultado, € a
concentragdo do Ca?* nos frutos. Nos frutos, porém,
6rgdos de pouca transpiragdo, uma baixa concentracdo de
Ca?* é necessaria para garantir rapida expanséo celular e
permeabilidade de membranas, pois o célcio confere
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rigidez a essas estruturas. A planta mantem baixo teor de
Ca2+ nos frutos pela diluicdo resultante do crescimento e
pela precipitagdo de Ca no floema na forma de oxalato
(FURLANI, 2004).

Os efeitos do célcio nos frutos tém sido reportados;
aplicagcdes deste cation produzem efeitos positivos na
preservacdo da integridade e funcionalidade da parede
celular mantendo a consisténcia firme do fruto
(LINHARES et al., 2007). A aplicacdo de calcio tanto em
pulverizacdo nos frutos quanto em cova resulta em:
preservacdo da firmeza do fruto, reducdo da respiracdo da
taxa respiratoria, redugdo da producdo de etileno, menor
atividade da P-galactosidase, aumento de hemicelulose,
pectinas e calcio na polpa.

Vaérios estudos comprovam a eficiéncia da aplicagdo
de calcio em frutos. Segundo Rolle e Chism (1987) a
presenca de sais de célcio no fruto implica em grandes
vantagens como um retardamento da respiracdo celular e
aumento da firmeza. Lamikanra e Watson (2004) montou
um experimento no qual os frutos de meldo foram
imergidos em numa solugdo de calcio a baixa temperatura
e obtiveram baixa respiracdo e menor perda de umidade,
contribuindo para melhor tempo de armazenamento.

Realizando o teste de regressdo para correlagdo entre
matéria seca e contelido de magnésio na parte vegetativa e
total, foi verificado efeito significativo a 1% de
probabilidade, com valores de 0,97 e 0,9997 para
coeficientes de Pearson. Valores iguais encontrados por
Silva et al., (2014).

O magnésio demonstrou uma forte correlagdo com a
massa seca, isto é atribuido as suas diversas fungGes na
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planta, principalmente, com sua capacidade de interagir
com ligantes nucleofilicos, como os grupos fosforilicos,
por meio de ligacGes ibnicos, e agindocomo elemento de
ligacdo e, ou, formando complexos de diferentes
estabilidades. Embora muitas ligagdes envolvendo o Mg

sejam principalmente i6nicas, algumas sdo covalentes,
como na molécula de clorofila. Dependo do status
nutricional do Mg na planta, entre 6 e 25% do total do
elemento faz parte da clorofila.

Figura 4: Relacdo de matéria seca e conteido de calcio na parte vegetativa (A) e total (B), e conteddo de magnésio
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Silva, M.V.T et al,

CONCLUSOES

Houve uma forte correlacdo entre as variaveis matéria
seca e conteddo de nutrientes no periodo de cultivo

O potassio foi o nutriente que apresentou uma maior
correlagdo na formacdo, enquanto que o calcio foi o
nutriente que apresentou menor correlagéo.
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