V.11, n. 1, p. 37-43, jan — abr, 2015.

UFCG - Universidade Federal de Campina Grande.
Centro de Saude e Tecnologia Rural — CSTR. Campus de
Patos — PB. www.cstr.ufcg.edu.br

Revista ACSA:
http://www.cstr.ufcg.edu.br/acsa/

Revista ACSA - OJS:
http://150.165.111.246/0js-patos/index.php/ACSA

larajane Bezerra do Nascimento'*
José Francismar de Medeiros?
Samara Sibelle Vieira Alves®
Breno Leonan de Carvalho Lima’

José Ledncio de Almeida Silva®

*Autor para correspondéncia
Recebido para publicacdo em 11/05/2014. Aprovado em
10/02/2015.

“Eng® Agrénoma, D. Sc. Agronomia/Fitotecnia, Bolsista
PNPD/DCAT/UFERSA. E-mail: iarajane@hotmail.com™*;
>Eng® Agrénomo, D. Sc. Irrigacéo e Drenagem, Bolsista de
Produtividade em Pesquisa do CNPg, DCAT/UFERSA. E-
mail: jfmedeir@ufersa.edu.br;

*Eng? Agrénoma, D. Sc. Fitotecnia, Professora do IFPB. E-
mail: agrosan29@hotmail.com;

* Eng® Agrénomo, Doutorando em Engenharia Agricola,
DEAGRI/UFRPE. E-mail: breno.lclima@gmail.com;

% Eng® Agronomo, Mestrando em Engenharia de Sistemas
Agricolas, ESALQ/USP. E-mail:  jose_leonciol00
@yahool.com.br

AGSAL.

"c,-,_.m;‘;a“"
AGROPECUARIA CIENTIFICA NO SEMIARIDO — ISSN 1808-6845
Artigo Cientifico

Desenvolvimento inicial da cultura do
pimentdo influenciado pela salinidade da agua
de irrigacéo em dois tipos de solos

RESUMO

O uso de agua salina na irrigacdo tem sido um desafio para produtores
rurais e pesquisadores, que constantemente desenvolvem estudos para
possibilitar o uso de &gua de qualidade inferior sem afetar a
produtividade das culturas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
de diferentes niveis de salinidade da &gua de irrigagdo no crescimento
inicial do pimentdo, em dois tipos de solos. O delineamento
experimental adotado foi inteiramente ao acaso, arranjado em esquema
fatorial 3 x 2, com trés repeticbes. Os tratamentos resultaram da
combinag&o de trés niveis de salinidade da agua de irrigacdo (Al = 0,5;
A2 =2,75¢e A3 =5,0 dS m-1) com dois tipos de solos (S1= Argissolo e
S2 = Cambissolo). As variaveis avaliadas foram: nimero de folhas, area
foliar, altura da planta, didmetro do caule e massa seca da parte aérea. O
crescimento inicial da cultura do pimentdo foi afetado de forma
diferente em cada tipo de solo estudado. A agua de maior salinidade
causou grandes redugdes nas varidveis estudadas. A maior tolerancia
das plantas,quando cultivadas com é&gua salina,foi observada no solo
Sl

Palavras-Chaves: Capsicum annuum L. Area foliar. Salinidade.

Initial development of Bell Pepper crop
influenced by irrigation water salinity in two soil

types

ABSTRACT

The use of saline water in irrigation has been a challenge to farmers and
researchers, who are continuously developing studies to make possible
to use lower quality water without affecting crop yield. The objective of
this work was to evaluate the effect of different irrigation water salinity
levels on initial growth of Bell Pepper, in two soil types. Experimental
design adopted was entirely randomized in a 3 x 2 factorial scheme,
with three replications. Treatments resulted from combinations among
three irrigation water salinity levels (Al= 0.5, A2 = 2.75 and A3 =5.0
dS m-1) and two soil types (S1=Ultisol and S2 =Inceptisol). Bell
Pepper characteristics evaluated were: number of leaves, leaf area, plant
height, stem diameter, and shoot dry mass. Bell Pepper initial growth
was affected differently in each soil type studied. Higher salinity water
caused high reduction on leaf area and plant dry mass.Higher plant
tolerance, when irrigated with saline water, was observed in soil S1.

Key words: Capsicum annuum L. Leaf area. Salinity.



Nascimento et al.

INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annuum L.), pertencente a
familia das solanaceas, é uma cultura de clima tropical.
Do ponto de vista econdmico, esté entre as dez hortaligas
mais importantes do mercado brasileiro, sendo uma
cultura que, devido ao curto periodo para o inicio da
producdo, apresenta retorno rapido dos investimentos, por
isto é largamente explorada por pequenos e médios
horticultores (MARCUSSI; BOAS, 2003).

A cultura do pimentdo vem se desenvolvendo nos
Gltimos anos no Rio Grande do Norte, devido a sua
importancia econdmica, deixando de ser cultivada apenas
por pequenos produtores. A agua de boa qualidade,
utilizada para irrigacdo na regido produtora do RN, é
obtida de pocos artesianos profundos, portanto apresenta
alto custo de obtencdo, tornando-se invidvel para
pequenos produtores e levando os grandes produtores a
buscarem fontes de menor custo, como pogos abertos no
calcério Jandaira, cujas dguas apresentam niveis elevados
de sais, podendo causar efeitos indesejaveis, como
salinizacdo dos solos e redugdo na produtividade das
culturas mais sensiveis, quando a irrigacdo ndo € bem
conduzida (MEDEIROS et al., 2008).

A cultura do pimentdo é considerada moderadamente
sensivel & salinidade do solo. A diminuicdo de
produtividade em relagdo a condutividade elétrica do
extrato de saturacdo do solo é de 0%, 10%, 25%, 50% e
100%, para valores de 1,5; 2,2; 3,3; 5,1 e 8,1 dS m-1,
respectivamente (AYRES; WESTCOT, 1991). Contudo,
as concentracOes de sais que restringem o crescimento da
planta variam amplamente entre espécies, e dependem nao
apenas do tipo de sal, mas do tempo de exposi¢cdo e do
estadio de desenvolvimento da planta (MUNNS, 2005).

O estresse salino em plantas de pimentéo, segundo
Aktas et al. (2006) provoca disturbios na permeabilidade
das membranas celulares e alteracdes na conduténcia
estomatica, fotossintese e balango idnico, os quais
acarretam reducéo no desenvolvimento das plantas. Nesse
sentido, Lycoskoufis et al. (2005) observaram reducéo na
fotossintese e na producdo de biomassa em plantas de
pimentdo cultivadas em solugdo nutritiva com
condutividade elétrica de 8 dS m-1; isto foi atribuido a
inibicdo da produgdo de cloroplastos, devida as altas
concentragcbes de sais no apoplasto das células
foliares.Observactes semelhantes foram feitas por Eloi et
al. (2007) e Oliveira et al. (2007) em plantas de tomateiro
irrigadas com aguas salinas.

A adaptacdo de um vegetal ao meio ambiente pode ser
estudada de forma adequada por meio da analise de

crescimento, ferramenta  bastante  utilizada  por
pesquisadores da area agricola. Segundo Benincasa
(2003), esta analise baseia-se no fato de que cerca de 90%,
em média, da massa seca acumulada pelas plantas, ao
longo do seu crescimento, resultam da atividade
fotossintética, e o restante da absor¢do de nutrientes
minerais. O acumulo de fitomassa pode ser estudado por
meio de medidas lineares (altura de planta, comprimento e
didmetro do caule, comprimento e largura de folha,
comprimento de raiz, etc.); nimero de unidades estruturais
(folhas, flores, frutos, raizes, e outros) e medidas de
superficie, principalmente da lamina foliar.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
desenvolvimento inicial da cultura do pimentdo submetido
a diferentes niveis de salinidade em dois tipos de solos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de outubro a
dezembro 2010, em casa de vegetagdo do Departamento
de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, localizada no
municipio de Mossord, RN. As coordenadas geogréaficas
do local sdo 5°11°31° de latitude sul e 37°20°40° de
longitude oeste, com altitude média de 18 m.

A estrutura da casa de vegetacdo é de aco galvanizado,
sendo as partes laterais e frontais confeccionadas com tela
negra com 50% de sombreamento. A cobertura é em arco,
tipo tdnel, medindo 7,0 m de largura e 18,0 m de
comprimento, com manta transparente de polietileno de
baixa densidade, com 0,15 mm de espessura.

O  delineamento  experimental  utilizado  foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 3, com
trés repeticdes, no qual a unidade experimental era uma
coluna de PVVC com capacidade para 12 L. Os tratamentos
resultaram da combinacdo de dois tipos de solos (S1 =
Argissolo e S2 = Cambissolo), com trés niveis de
salinidade da agua de irrigacdo (A1 =0,5; A2 =2,75¢e A3
=5,0dS m-1).

As 4guas utilizadas foram coletadas de pogo que
explora o aqifero calcéario Jandaira, cuja condutividade
elétrica (CE) média é de 5,56 dS m-1, e do abastecimento
urbano, com CE em torno de 0,56 dS m-1, as quais foram
misturadas para obter-se as diferentes (CE). A escolha
destes niveis de salinidade tomou por base a variagdo em
condutividade elétrica das aguas utilizada para irrigagdo
na regido (MEDEIROS et al., 2003; OLIVEIRA; MAIA,
1998). A composicdo quimica da &gua, em cada nivel de
salinidade, esta apresentada na Tabela 1.
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Tabela 1. Composicdo quimica em cada nivel de salinidade da &gua utilizada no experimento para avaliar o

crescimento inicial de piment&o.

Agua CE pH Ca Mg Na K COs HCO; cr SO,
(ds m™) (mmol,L™?)
Ay 0,54 8,30 0,90 0,70 3,92 0,22 0,00 4,50 3,00 Ausente
A, 2,75 7,26 8,10 7,70 14,75 0,58 0,60 3,30 13,20 Presente
Az 5,00 8,40 19,80 22,20 24,96 1,010 0,00 3,90 22,40 Presente

Os solos foram coletados nas profundidades de 0-20 e
20-40 cm, na Fazenda Experimental Rafael Fernandes
(S1), em Mossor6-RN, e no municipio de Baralna, RN
(S2). Apos secos ao ar e peneirados, 0s solos foram
distribuidos em colunas de PVC de 40 cm de altura e 20

cm de didmetro, as quais possuiam torneira plastica no
fundo, para drenagem da agua. O acondicionamento do
solo nas colunas foi realizado de forma a representar as
condigdes reais de campo.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas dos solos utilizados para avaliar o crescimento inicial do pimentéo sob trés niveis de

salinidade da agua de irrigacdo na UFERSA, 2010.

Solos pH M.O P K Ca Al+Mg H+AI CTC V(%)
(mmol, L)

$1(0-20) 6,6 0,19 9,0 40,60 1,8 0,4 0,17 2,73 94

S1(20-40) 6,5 0,27 3,7 286,20 1,8 1,3 0,17 4,05 96

S2(0-20) 6,7 0,80 3,6 145,60 8,7 1,0 1,16 11,58 90

S2(20-40) 6,6 0,40 3,7 51,50 6,3 14 1,32 9,19 86

O plantio foi realizado através de mudas, as quais
foram transplantadas 30 dias ap6s a semeadura do
pimentdo (Capsicum annuum L.), cultivar ‘Atlantis’,
colocando-se duas mudas por vaso. A primeira irrigacdo
foi realizada com a aplicagdo de volume de agua
suficiente para elevar a umidade do solo a capacidade de
campo, as demais irrigacdes foram feitas diariamente, de
acordo com o monitoramento da umidade do solo. A
adubacdo, para todos os tratamentos, foi realizada de
acordo com as analises quimicas do solo e exigéncias
nutricionais da cultura. Em fundacdo foram aplicados 4,15
kg de P,Os por vaso. Ao longo do experimento foram
aplicadas semanalmente, via fertirrigacdo, as seguintes
quantidades de nutrientes: 5g de “N”e 7,0 g de “K,O” em
cada coluna de PVC, de acordo com a necessidade da
cultura.

Aos 52 dias ap6s o transplante (DAT) as plantas foram
coletadas, cortando-se rentes a superficie do solo e
acondicionadas em sacolas plasticas devidamente
identificadas e transportadas para o Laboratério de
Irrigagdo e Salinidade do Departamento de Ciéncias
Ambientais e Tecnoldgicas da UFERSA, para serem
analisadas.

Em seguida, foram avaliadas as seguintes variaveis:
namero de folhas, contabilizando as folhas que
apresentaram neervura principal com comprimento
minimo de 3 cm; altura da base do colo até o 4pice da
folna com auxilio de régua graduada em milimetros;
didmetro do caule, por meio de paquimetro digital; area
foliar, por meio de um integrador de area (marca LI-COR,

modelo LI-3100); massa seca da parte aérea das plantas,
medida separadamente para caule e folhas, apés as plantas
terem sido secas em estufa a 65 °C até peso constante. A
relacdo entre massas secas de caules e folhas foi expressa
em percentagem.

Os dados coletados, com excecdo da relacdo entre
caules e folhas, foram submetidos a andlise de variancia e
as médias foram comparadas pelo do teste Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observaram-se efeitos significativos da salinidade da
agua sobre todas as variaveis analisadas (Tabela 3), sendo
que apenas para area foliar (AF) e massa seca da parte
aérea (MST) o nivel de significancia foi 1%. Enquanto
que os efeitos significativos do tipo de solo (p<0,05)
foram sobre nimero de folhas (NF), altura da planta
(ALT), didmetro do caule (DIAM) e MST. As interacdes
significativas entre os fatores foram observadas para ALT
(p<0,05) e DIAM (p<0,01). O comportamento classico de
plantas submetidas ao estresse salino é a reducéo geral no
crescimento (MELONI et al., 2001; BOTIA et al., 2005;
PEREIRA et al., 2005), quando o efeito osmaético dos sais
Na+ e Cl- causa reducdo no potencial hidrico da solucéo
do solo, dificulta a absor¢do de agua pelas raizes e reduz a
turgescéncia foliar (MARSCHNER, 1995; BRAY et al.,
2000).
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Tabela 3. Resumo da analise de varincia de nimero de folhas (NF), area foliar (AF), altura da planta (ALT), didmetro
do caule (DIAM) e massa seca da parte aérea (MST) do pimentdo sob diferentes niveis de salinidade da agua de

irrigacdo, em dois tipos de solos.

Fontes de Quadrado médio
Variagao GL NF ALT DIAM AF MST
Solo (S) 1 1965,44" 276,39 6,20 378,17"° 27,39
Agua (A) 2 164,09 157,89 10,13" 18829,40” 448"
SxA 2 42,84"° 65,66 2,98 7312,21"¢ 0,01"¢
Erro 30 16,81 5,75 0,65 4600,57 1,01
CV (%) - 13,80 6,40 13,00 22,37 21,71

(*, ** e ns) — Significativo a 1%, 5% e ndo significativo, respectivamente.GL = graus de liberdade. CV = coeficiente de

variacgdo.

O numero de folhas (NF) das plantas de pimentdo
diferiu entre os solos (p<0,05) e diminuiu com o aumento
da salinidade da agua da irrigacdo nos dois solos (Figura 1
A). Entretanto, a diferenca foi significativa apenas em S2,
no qual obteve-se maior NF para as plantas irrigadas com
4gua de menor salinidade (0,56 dS m-1), obtendo-se 42
folhas por planta, enquanto que, nas maiores salinidades

Os1 ms2

45,00 -

41,67

40,00 -
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00 -

Numero de folhas (unidade)

5,00

0,00 -

Al A2 A3

A

Salinidade da 4gua deirrigagdo (dS.m1)

(de 2,75 e 5,0 dS m-1), foram observados os menores
valores, 38 e 31 folhas por planta, correspondentes a
redugdes de 9,5 e 26,2%, respectivamente.Outras culturas,
como racula (SILVA et al, 2008) e milho pipoca
(OLIVEIRA et al., 2009), também apresentaram redugao
no numero de folhas em resposta a salinidade.

Os1 ms2

45
42

33 34

Altura (cm)

Al A2 A3
Salinidade da agua de irrigacdo (dS.m1)

B

Figura 1 - NUmero de folhas (NF) e altura de plantas (ALT) da cultura do pimentdo submetido a diferentes niveis de

salinidade em dois tipos de solos.

A altura das plantas de pimentdo (Figura 1B) foi
influenciada diferentemente (p<0,05), conforme o tipo de
solo considerado. Apesar de ALT ter diminuido com a
salinidade da agua nos dois solos, os maiores valores
foram observados no S2 (p<0,05), no qual a mesma
tendéncia ¢é evidenciada por diferencas mais acentuadas de
valores. No S2, os valores de altura variaram de 45 cm,
para as plantas irrigadas com agua de menor salinidade
(0,56 dS m-1), até 34 cm para o maior nivel de salinidade

(5,0 dS m-1), ou seja, uma reducdo de 24,5% na altura das
plantas. Segundo Flowers (2004), em condicGes de
estresse salino as plantas fecham os estdmatos para
reduzir a transpiracdo, tendo como consequéncia uma
reducdo da taxa fotossintética, podendo esta alteragdo
morfofisiolégica ser uma das principais causas na
diminuicdo do crescimento nestas condi¢des.
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0s1 ms2
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Salinidade da agua de irrigagdo (dS.mt) A
Figura 2. Diametro do caule (DIAM) e Area foliar (AF)
salinidade e dois tipos de solos.

O diametro dos caules (Figura 2A) apresentou efeitos
semelhantes aos de ALT quanto aos solos e a salinidade da
agua; no S2 foram observados os maiores valores de
DIAM, cuja reducdo do menor para 0 maior nivel de
salinidade foi ao redor de 34,6%, enquanto que, no S1, a
reducdo foi de 13,3%. Aktas et al. (2006) confirmam o
efeito do incremento de sais na agua de irrigacdo inibindo
0 crescimento em altura e didmetro das plantas de
pimentdo, enquanto que Oliveira et al. (2007) e Eloi et al.
(2007) observaram efeitos semelhantes em tomateiro. Em
meldo, a fase de desenvolvimento inicial das plantas foi a
que apresentou os efeitos mais severos da salinidade do
solo sobre a altura e o didmetro das plantas, segundo Dias
(2004). A interacdo significativa observada (p<0,01) é
explicada pelas diferengas mais acentuadas entre valores
em S2 do que em S1. Estas diferencas entre os solos s&o
explicadas com a capacidade do solo S1 tem maior
capacidade de lixiviacdo comparada com o solo S2.

A area foliar (AF) do pimentdo foi afetada
negativamente (Figura 2B) pela salinidade da agua de
irrigacdo nos dois solos (p<0,01), no entanto ndo houve
diferenca significativa entre os solos. Apesar da evidente
diminui¢do de AF da menor para a maior salinidade da
agua (15,8%), observa-se que AF foi maior no nivel
intermediario de salinidade (2,7 dS m-1). Outros estudos
relatam reducdo em AF sob efeito da salinidade, como
Folegatti e Blanco (2000), em pepino, e Porto Filho et al.

Area foliar (cm2.planta-l)

0s1 ms2

400,00 362,70

350,00 A 318,15

301,31 315,46

300,00 285,61

250,00 23575
200,00 -
150,00 -
100,00

50,00 -

Al A2 A3

Salinidade da agua de irrigago (dS.m)

B
da cultura do pimentdo submetido a diferentes niveis de

(2006) na cultura do meloeiro. A reducdo da area foliar é o
primeiro efeito direto do déficit hidrico nas plantas (TAIZ;
ZEIGER, 2006), enquanto que a reducéo no alongamento
das células e a formagdo da parede celular secundéria
determinam o tamanho definitivo das folhas (RAVEN et
al. 2001).

A massa seca total da parte aérea (Figura 3A)
apresentou reducdo com o aumento da salinidade da &gua
de irrigacdo (p<0,01) e com o tipo de solo (p<0,05), tendo
S2 apresentado os maiores valores. A reducdo em MST do
menor para o maior nivel de salinidade foi de 33%, o que
é explicado por Sivitrepe et al. (2003), que atribuem ao
aumento da salinidade a reducdo da area foliar e,
consequentemente, da capacidade fotossintética, da sintese
de carboidratos e da massa seca das plantas.Resultados
semelhantes aos encontrados neste trabalho foram obtidos
por Viana et al. (2001) com alface, Queiroga et al. (2006)
com meldo e Amorim (1994), com alho.

A inibicdo do crescimento das plantas sob salinidade
ocorre por duas razbes: a primeira, o efeito osmético
provocado pela salinidade, que reduz a absor¢do de agua;
a segunda, o excesso, ou efeito especifico, dos ions que
entram no fluxo de transpiracdo e, eventualmente, causam
injarias nas folhas, reduzindo o crescimento ou
influenciando negativamente na absor¢do de elementos
essenciais (MUNNS, 2005).
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Figura 3. Massa seca total (MST) e Relacdo Caule:Folhas (RCF) da cultura do pimentdo submetido a diferentes niveis

de salinidade em dois tipos de solos.

Alguns estudos confirmam os resultados aqui
apresentados, como o efeito do aumento na concentragdo
salina da solugdo do solo causando reducdo na area foliar
e massa seca em todas as partes da planta em algodoeiro
(MELONI et al., 2001); o aumento de 1,3 para 6,1 dS m-1
na salinidade da &gua de irrigacdo reduzindo em 30% o
crescimento vegetativo para o meldo Galia e em 25% para
0 Amarelo Ouro (BOTIA et al., 2005); a redugdo de
52,47% na area foliar, de 35,90% no nimero de folhas por
planta e de 63,20% na massa seca total em tomate devido
ao aumento nos niveis de salinidade (PEREIRA et al.,
2005).

Observa-se, por meio da Figura 3B, que a relacdo
percentual entre matéria seca de caule e de folhas se
mantém constante, independentemente da salinidade da
agua de irrigacdo, tomando-se os dois solos em conjunto.
Isto € uma observacdo importante para a cultura do
pimentdo, pois segundo Taiz e Zeiger (2006), a salinidade
elevada reduz a taxa de assimilacdo metabdlica pelas
plantas e a atividade de enzimas responsaveis pela
respiracdo e fotossintese, restringindo, assim, a obtencéo
de energia para o crescimento e diferenciacdo das células
em tecidos, reduzindo consequentemente, o alongamento
do eixo embrionario e a producdo de massa seca.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que, o
desenvolvimento inicial da cultura do pimentdo foi
afetado de forma diferente em cada tipo de solo estudado.
A 4gua de maior salinidade causou grandes reducfes nas
variaveis estudadas quando cultivado no Cambissolo (S2),
exceto para a area foliar. As plantas apresentaram maior
tolerancia no Argissolo (S1) quando cultivadas com &gua
salina.
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