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RESUMO: O substrato é importante na formacdo da muda, devendo apresentar
condigdes adequadas a germinagdo e desenvolvimento do sistema radicular das
plantulas. Objetivou-se, com este trabalho, avaliar o potencial de substratos alternativos
na producdo de mudas de tomate cv. Drica. O experimento foi conduzido na &rea
experimental da Universidade Federal de Tocantins, Campus de Gurupi-TO. O
experimento foi instalado em um delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes e uma planta por parcela. Os 9 tratamentos foram obtidos em um esquema
fatorial com dois fatores mais um tratamento adicional (4x2+1). Quatro substratos, dois
niveis de CAC (Casca de Arroz Carbonizada). O tratamento adicional foi o uso de
100% de CAC. Para avaliagdo da resposta aos diferentes substratos, avaliou-se o
namero de folhas; altura da planta; didmetro do caule; comprimento de raiz; massa seca
da parte aérea e massa seca da raiz. As mudas produzidas nos substratos formados a
base de PlantHort I, PlantHort 11, PlantHort 111 apresentaram maior desempenho para a
maioria das caracteristicas avaliadas, quando comparados com o substrato comercial
Bioplant®. O uso de substratos organicos pode ser uma alternativa viavel na produgio
de mudas de tomate, conferindo maior sustentabilidade do sistema organico de
producdo de mudas.

Palavras-chave: residuo organico, olericolas, Solanum lycopersicum

Production of tomato seedlings cv. Drica under alternative substrates

ABSTRACT: The substrate is important in the formation changes and must provide
appropriate conditions for germination and root development of seedlings. The
objective of this study was to evaluate the potential of alternative substrates in the
production of tomato seedlings cv. Drica. The experiment was conducted in the
experimental area of the Federal University of Tocantins, Campus Gurupi-TO. The
experiment was conducted in a completely randomized design with four replications
and one plant per plot. 9 treatments were obtained in a factorial design with two factors
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plus an additional treatment (4x2+1). Four substrates, two levels of CAC (carbonized
rice husks). Additional treatment was the use of 100% of CAC. To evaluate the
response to different substrates was evaluated the number of leaves; plant height; stem
diameter; root length; dry weight of shoot and root dry weight. The seedlings produced
on substrates formed the basis of PlantHort I, PlantHort Il and PlantHort 111 showed
higher performance for most of the evaluated characteristics when compared with the
commercial substrate Bioplant®. The use of organic substrates can be a viable
alternative in the production of tomato seedlings, giving more sustainable organic

system of production of seedlings.

Keywords: organic residue, oleraceous, Solanum lycopersicum

INTRODUCAO

O tomate (Solanum lycopersicum)
¢ wuma das principais hortalicas
consumidas no Brasil, quer seja na
forma fresca quanto na forma
processada, sendo assim a hortalica de
maior importancia economica
(SOARES et al. 2012). O tomate tem
destaque especial, tanto do ponto de
vista econdmico quanto social, pelo
volume de  producdo, volume
comercializado e geracdo de empregos
(BARROS et al., 2014, GUERRA et al.
2014).

Segundo o IBGE (2014) a
producdo brasileira de tomate na safra
de 2013 foi de aproximadamente 4
milhdes de toneladas. A variedade de
tipos e formas desta hortalica tem
aumentado  consideravelmente  nos
ultimos anos no mercado brasileiro. Um
dos grupos que predomina no mercado
de tomates de mesa é o de fruto do tipo
Longa Vida.

A producdo de mudas constitui-se
numa das etapas mais importantes do
sistema produtivo horticola, uma vez
que dela depende o desempenho final
das plantas nos canteiros de producéo,
tanto do ponto de vista nutricional,
guanto do tempo necessario a producao
e, consequentemente, do ndmero de
ciclos produtivos possiveis por ano
(ALVES et al. 2012).

No Brasil, a producdo de mudas
utiliza um expressivo volume de
substratos, insumo indispensavel

também em diferentes segmentos da
horticultura.  Grande  parte  dos
substratos é produzida utilizando a turfa
como componente principal, mas sao
crescentes os esforcos visando a
substituicdo deste material, devido a

questdbes de  protecdo  ambiental
(FREITAS et al., 2013a).

Atualmente, 0S substratos
organicos estdo sendo  bastante

utilizados pelos viveiristas, ndo so0 por
atenderem as necessidades dos vegetais
como também por serem de baixo custo
e, sobretudo por ndo serem poluentes e
assim contribuir para a preservacdo do
meio ambiente (SILVA JUNIOR et al.
2014).

Os substratos organicos usados na
producdo de mudas sdo formados por
materiais organicos que contribuem na
retencdo de umidade, fornecimento de
parte dos nutrientes, aumento da difusdo
de oxigénio para as raizes, capacidade
de troca de cations (CTC) e regulacéo
do pH, e sustentacdo fisica necessaria
para assegurar o desenvolvimento da
planta com qualidade (CAMARGO et
al., 2011; PESSOA et al., 2012). Os
substratos devem estar livres de
fitopatégenos e sementes de plantas
indesejaveis, bem como  serem
compostos por materiais de baixo custo,
facil aquisicdo (FACHINELLO et al.,
2005), longa durabilidade e reciclaveis,
ou ainda desenvolverem métodos para
reaproveitamento e melhoria das
condicdes quimicas e fisicas do solo.
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Para tanto, a pesquisa de materiais
alternativos para a formulagdo de
misturas que sirvam como substrato ou
meio de crescimento vegetal tem se
tornado preocupacéo crescente, visando
a reduzir a participacdo de insumos
industrializados, assim trazendo
beneficios econdmicos e ecoldgicos
capazes de fomentar sistemas agricolas
sustentaveis (OLIVEIRA, 2011). Dentre
0S  possiveis  componentes  para
formacdo de um substrato, a casca de
arroz carbonizada vem ganhando um
grande destaque. Este residuo é de
dificil decomposicdo e, por isso, é
frequente o0 acumulo nos patios
industriais causando impactos
ambientais (VASCONCELOS et al.,
2012).

A casca de arroz carbonizada
pode ser utilizada como componente de
substrato alternativo em substituicdo a
vermiculita e turfa, por apresentar
porosidade adequada, troca gasosa na
base das raizes, boa drenagem, firmeza
para fixar a muda, volume constante
quando seca ou Umida e isencdo de
plantas daninhas e patdégenos (BICCA
et al., 2011, FIGUEREDO et al. 2014).

Assim a producéo de
conhecimento de forma a contribuir
com o desenvolvimento de novas
tecnologias para o ramo das olericolas,
visa subsidiar o crescimento e a
sustentabilidade do setor.

Diante disso o0 objetivo deste
trabalho foi avaliar o desenvolvimento
de mudas de hibrido de tomate cv. Drica
sobre diferentes substratos alternativos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na
estacdo Experimental da Universidade
Federal do Tocantins (UFT) - Campus
Universitario de Gurupi, localizado no
Sul do Estado do Tocantins, nas
coordenadas de 11°43,45 de latitude S e
49°04,07 de longitude W e de 280 m de
altitude. De acordo com a classificacao
de Kdppen (1948), o clima regional é do

tipo BlwA’a’ umido com moderada
deficiéncia hidrica. A temperatura
média anual é de 29,5 °C, com
precipitacdo anual média de 1804 mm.

As plantas foram mantidas em
bandejas de poliestireno expandido
(1sopor®) com dimensdes de
0,34x0,68x0,06 m de largura,
comprimento e altura, respectivamente
com 128 células e volume de 40 cm3
cada célula. O experimento foi instalado
em casa de vegetacdo com dimensdes
de 40 x 10,0 m de largura e
comprimento, respectivamente, e pé-
direito de 2,80 m; cobertura com
plastico transparente de 150 micras e
laterais com sombrite de coloracdo
preta, com capacidade de retencdo de
50% da radiagdo solar incidente. Foi
utilizada a cultivar Drica, sendo
escolhida em fungdo da importancia na
alimentacdo da sociedade, exploracéo
comercial e fonte de renda para os
produtores de tomate da regido.

O experimento foi implantado
seguindo um delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes. Os
tratamentos foram obtidos em um
esquema fatorial com dois fatores
(4x2+1); sendo o primeiro fator
constituido por quatro substratos, sendo
estes PlantHort I; PlantHort 1I;
PlantHort Il considerados alternativos e
Bioplant® substratos comercial.

O segundo fator refere-se a casca
de arroz carbonizada (CAC) uma
mistura formadora de porosidade em
duas proporcdes (50 e 75%). A
caracterizacdo quimica dos substratos
utilizados foi realizado no laboratorio
de solos (LabSolo) da Universidade
Federal do Tocantins (UFT)- Campus
Gurupi (Tabela 1).

Os nove tratamentos avaliados foram
- T1: PlantHort I + 50% CAC; T2:
PlantHort | + 75% CAC; T3 PlantHort
Il + 50% CAC; T4: PlantHort 1l + 75%
CAC; T5: PlantHort 11l + 50% CAC,;
T6: PlantHort Il + 75% CAC,; T7:
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Bioplant® + 50% CAC; T8: Bioplant® +

75% CAC e T9: 100% de CAC.

Tabela 1 - Composi¢do quimica dos substratos alternativos (PlantHort I, PlantHort 11,
PlantHort 111), substrato comercial (Bioplant®) e da casca de arroz
carbonizada (CAC), Gurupi-TO, 2014

. PlantHort | PlantHort 11 PlantHort I11 Bioplant® CAC
Nutrientes 1
dag kg

N 1,960 2,250 2,310 1,000 0,070
P 0,270 1,850 1,110 2,000 0,210
K 0,120 0,150 0,150 1,000 0,104
Mg 0,940 1,470 1,210 - 0,001
Ca 0,830 3,150 1,700 5,000 0,001
Na 0,080 0,220 0,160 - 0,037
Mn 0,020 0,020 0,020 - -
Zn 0,360 0,130 0,070 - 0,002
Ni 0,010 0,010 0,010 - -
Cu 0,010 0,010 0,010 - 0,000

As sementes do tomate cv. Drica
foram semeadas nos  diferentes
substratos contidos em bandejas, a
profundidade 0,5 cm, colocando-se trés
sementes no centro de cada célula. As
plantulas foram submetidas a regas
manuais utilizando-se regador de crivo
fino, com inicio logo apds a semeadura,
sendo realizadas quatro regas diarias,
duas no periodo da manhd@ e duas no
periodo da tarde. O deshaste foi
realizado oito dias apds a semeadura
deixando-se a plantula mais vigorosa,
por célula.

As avaliacGes foram feitas aos 24
dias apds a semeadura (DAS), quando
as mudas apresentaram de 4-6 folhas
definitivas. Para a avaliagdio do
desenvolvimento de mudas de tomate
cv. Drica sob influéncia dos diferentes
substratos alternativos e comercial,
foram usados os seguintes indicadores:
Numero de folhas (NF); Altura da
planta (AP); Diametro do caule (DC);
Comprimento de raiz (CR); Massa seca
da parte aérea (MSPA); Massa seca da
raiz (MSR) e indice de Qualidade de
Dickson (1QD).

Para avaliar as alteragdes na
composicdo dos substratos alternativos

A determinacéo da altura da muda
e 0 comprimento da raiz foram
realizados com régua graduada em
milimetros, medindo a distancia entre o
colo e o apice aéreo e radicular da
muda. O diametro do caule foi medido
utilizando-se um paquimetro digital
com a leitura dada em milimetro. Para
determinacdo da massa seca da parte
aérea e massa seca da raiz, 0s materiais
foram colocados em estufa com
circulacdo de ar a 65 °C durante 72
horas para a obtencdo da massa seca.

Indice de Qualidade de Dickson
(IQD) foi calculado considerando o0s
indicadores de massa seca da parte
aérea, das raizes e de massa seca total,
altura e didmetro do colo das mudas,
por meio da equacdo a seguir:

10D- PMSTotal

- (AP PMSPA
(5c)* (Pase)

Em que: 1QD - indice de

desenvolvimento de Dickson; MST -
massa seca total (g); H - altura (cm);
DC - diametro do colo (cm); PMSPA -
Peso da massa seca da parte aérea (Q);
PMSRA - peso da massa seca da raiz
(9).

durante o periodo de formacdo (24 dias
apos implantacdo) de mudas de tomate
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foram usados como indicadores: pH e
condutividade  elétrica (CE). A
condutividade elétrica foi determinada
em &gua na relagdo 1:5 segundo a
metodologia proposta por Simard et al.
(1988). O pH foi determinado em éagua
utilizando pHmetro de bancada.

Os resultados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia,
testada pelo teste F, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade utilizando
0 programa Statistica verséo 7.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos em funcéo
dos diferentes  substratos  foram
significativos ao teste F (P<0,05)
diferindo ao teste Tukey (P<0,05) para
todas as variaveis estudadas. A altura
das mudas de tomate cv. Drica aos 24
dias apds a semeadura (DAS) diferiu em

fungéo dos tratamentos utilizados na sua
producéo, respondendo assim de forma
significativa aos substratos avaliados.

Os substratos formulados a partir
do substrato comercial (T7 - Bioplant®
+ 50% CAC e T8 - Bioplant® + 75%
CAC) apresentaram resultados
inferiores quando comparados aos
tratamentos compostos pelos substratos
alternativos PlantHort I, PlantHort I,
PlantHort 111, no que se refere a altura
de plantas, independentemente da
proporcdo de Casca de Arroz
Carbonizada utilizada (Tabela 2).
Corroborando com o trabalho, Silva et
al. (2012) avaliando o0s mesmos
substratos com adicdo de niveis
crescentes de casca de arroz
carbonizada (CAC) verificou que os
substratos alternativos independente do
nivel de CAC foi superior ao substrato
comercial Bioplant®.

Tabela 2 - Altura de plantas, Diametro de colo, Comprimento da raiz e NUmero de
folhas de mudas de tomate cv. Drica (Solanum lycopersicum) produzidas a
partir de diferentes substratos em sistema de producgdo organica, 24 dias

apos semeadura, Gurupi-TO, 2014

Alturade  Diametrode Comprimento N° de
Substratos Plantas colo da raiz folhas
(cm) (mm) (cm)

T1: PlantHort | + 50% CAC 9,0 bc 2,39 bc 7,37 ab 5,0 ab
T2: PlantHort | + 75% CAC 8,0 cd 2,38 bc 8,12 a 525a
T3: PlantHort 11 + 50% CAC 115a 3,02a 7,25 ab 575 a
T4: PlantHort Il + 75% CAC 8,25 bcd 2,25 bc 8,62 a 4,75 ab
T5: PlantHort 111 + 50% CAC 6,75 de 2,07 cd 55b 5,0 ab
T6: PlantHort 111 + 75% CAC 9,75b 2,89 ab 8,5a 55a
T7: Bioplant® + 50% CAC 5,0 fg 1,72 cd 6,5 ab 4,0b
T8: Bioplant® + 75% CAC 5,75 ef 2,07 cd 7,12 ab 4,0b
T9: 100% de CAC 4,09 1,39d 5.87hb 40D

* Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05). CAC-

Casca de Arroz carbonizada

A utilizacdo do  substrato
alternativo PlantHort Il combinado com
50% de CAC (T3) promoveu as maiores
médias de altura das mudas. Notou-se
também que o substrato PlantHort Il
promoveu um incremento em altura de
plantas quando combinado com 75% de

CAC, comportamento diferente dos
demais substratos alternativos.

Freitas et al. (2013a), Freitas et al.
(2013b) e Carneiro et al. (2014)
estudando a producdo de mudas de
alface Elba em diferentes substratos e
propor¢des de casca de arroz
carbonizada, verificaram que substratos
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mais férteis tem melhor resposta a
adicdo de proporgdes crescentes de
casca de arroz carbonizada, produzindo
assim mudas de melhor qualidade. Fato
que explica o substrato alternativo 11 ter
apresentado os melhores resultados em
altura de plantas.

Segundo Silva et al. (2006) o
substrato Bioplant® é o mais indicado
para a producdo de mudas de tomateiro
da cultivar AP-533, quando comparado
com outros substratos comercialis,
Gioplant®, Multiplant®, Plantmax® e
Topstrato®. Diferente aos resultados
encontrados neste trabalho em que o
substrato comercial apresentou
resultados inferiores nos parametros
avaliados. Tal fato pode ser devido a
adicdo da casca de arroz carbonizada
(CAC) que possivelmente pode ter
ocasionado a diluicdo da sua fertilidade,
reduzindo assim seu potencial como
suporte para a producdo de mudas de
tomate cv. Drica.

Medeiros et al. (2013) avaliando
um substrato organico e um comercial
(Plantmax®) verificaram que o substrato
organico proporcionou uma melhor
resposta em altura das mudas de tomate
cereja samambaia. Silva Janior et al.
(2014) avaliando diferentes substratos
na producdo de mudas de tomateiro cv.
Caline IPA 6 verificaram diferenca
significativa na alturas das mudas em
funcdo dos substratos utilizados,
semelhante ao que foi verificado neste
trabalho. Trabalhando com os mesmos
substratos na formacdo de mudas de
alface, Freitas (2010) também observou
maiores alturas de mudas em funcdo do
uso dos substratos PlantHort |1,
PlantHort 1I, PlantHort 1l quando
comparados com o substrato comercial
Plantmax®.

Freitas et al. (2013b) verificaram
uma reducdo linear da altura das mudas
de alface cv. Elba em funcdo de niveis
crescentes de CAC nos substratos,
verificando uma reducdo na qualidade

do substrato para a caracteristica altura
de mudas.

Os substratos  PlantHort |,
PlantHort I, PlantHort Il
independentemente da proporcdo de
CAC adicionada condicionaram 0S
maiores didmetros de colo (DC) em
relacdo ao substrato Bioplant®, exceto o
tratamento 5 composto pela combinagéo
de PlantHort 111 + 50% CAC (Tabela 2).
Os substratos PlantHort Il + 50% CA e
PlantHort 111 + 75% CAC apresentaram
valores superiores em relacdo aos
demais, 0 que pode indicar um maior
aporte nutricional desses substratos em
relacdo ao comercial Bioplant®.

De acordo com Campos & Uchida
(2002) e Silva et al. (2012) o diametro
do colo é um bom indicador da
qualidade da muda para a sobrevivéncia
e crescimento apos o transplantio para o
local definitivo. Assim é possivel inferir
que as plantas produzidas nos substratos
PlantHort | + 75% de CAC, PlantHort 11
+ 75% de CAC e PlantHort Il + 75%
de CAC, possivelmente terdo maior
indice de sobrevivéncia no momento do
transplantio ao local definitivo.

Silva et al. (2012) avaliando
diferentes proporcdes de casca de arroz
carbonizada em substratos verificaram
que houve um decréscimo no diametro
do colo das mudas de tomate cv. Santa
clara, tendo o0s substratos organicos
apresentado 0s maiores valores de
diametro do colo. Freitas et al. (2013b)
verificaram uma reducdo no diametro
do colo para as mudas de alface cv.
Elba em funcdo do acréscimo de casca
de arroz carbonizada nos substratos
alternativos, verificando ainda que o
substrato comercial Plantmax®
apresentou  leve  incremento  no
didmetro, no entanto foram inferiores
aos proporcionados pelos substratos
alternativos. Silva et al. (2014)
avaliando a qualidade de mudas de
pepino em funcdo de substratos a base
se esterco ovino verificaram diferenca
significativas no diametro do solo das
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mudas em funcdo dos substratos,
resultado semelhante ao encontrado no
presente trabalho, onde o didmetro do
colo variou com o substrato.

Na avaliagdo do comprimento de
raiz das mudas de tomate cv. Drica aos
24 dias apés semeadura (DAS) foi
observado um comportamento diferente
do indicador anterior. Verificou-se um
incremento nas médias de comprimento
das raizes a medida que vai aumentando
a proporcdo de CAC nos substratos.
Isso se deve provavelmente a uma
maior  porosidade do  substrato
ocasionado pela adicdo da CAC. Além
disso, pode estar havendo uma
estimulacdo do crescimento das raizes
em busca de nutrientes visto que houve
uma diluicdo do substrato ocasionado
pelo aumento da CAC.

Contudo, os substratos PlantHort
I, PlantHort IlI, PlantHort Il
mantiveram-se superiores em
comparagdo ao substrato comercial
Bioplant®. Sendo observado o maior
valor em comprimento de raiz nos
substratos PlantHort 1, Il e Il com
adicdo de 75% CAC  foram
estatisticamente superiores aos demais
substratos, proporcionando 0s maiores
medias de crescimento radicular.

Medeiros et al. (2013) avaliando
um substrato organico e um comercial
(Plantmax®) na producdo de mudas de
tomate  cereja  cv. Samambaia
verificaram que ndo houve diferenca
significativa entre o substrato organico
e o comercial. Silva Janior et al. (2014)
avaliando a producdo de mudas de
tomateiro cv. Caline IPA 6 em
diferentes  substratos  verificaram
diferencas significativas no
comprimento da raiz das mudas, sendo
influenciado pelo substrato utilizado.
Freitas et al. (2013b) verificaram uma
reducdo no comprimento da raiz das
mudas de alface cv. Elba em funcdo do
acréscimo de casca de arroz carbonizada
nos substratos alternativos, verificando
ainda que o substrato comercial

Plantmax®  apresentou resultados
inferiores aos proporcionados pelos
substratos alternativos. Silva et al.
(2014) avaliando a qualidade de mudas
de pepino em fungdo de substratos a
base se esterco ovino verificaram
diferenga significativas no comprimento
da raiz da mudas produzidas no
substrato comercial com as produzidas
nos substratos organicos.

Quanto ao numero de folhas foi
possivel notar que o aumento da
proporcao de casca de arroz carbonizada
(CAC), passando de 50% para 75% néo
reduziu o nimero de folhas, exceto no
tratamento 3 (PlantHort 11 + 50% CAC),
o qual foi superior quando comparado
com as demais composicOes. Os
tratamentos compostos por substratos
alternativos apresentaram resultados
superiores, em relacdo aos tratamentos a
base do substrato comercial Bioplant®
(T7 e T8). Observou-se também que
esses substratos, mostraram valores
iguais (quatro folhas por planta) ao
tratamento 9, composto somente por
CAC.

Medeiros et al. (2013), avaliando
um substrato organico e um comercial
(Plantmax®) na producdo de mudas de
tomate cereja cv.  Samambaia,
verificaram que o substrato orgéanico
promoveu uma maior emissao de folhas
da mudas em relacdo ao substrato
comercial. Silva Janior et al. (2014)
avaliando a producdo de mudas de
tomateiro cv. Caline IPA 6 em
diferentes substratos verificaram que o
namero de folhas é influenciado pelo
substrato utilizado, sendo assim a
emissdao de folhas um parametro de
qualidade do substrato, ja que a planta
chega ao ponto de transplante em menor
tempo.

Freitas et al. (2013b) verificaram
uma reducdo no namero de folhas das
mudas de alface cv. Elba em funcéo do
acréscimo de casca de arroz
carbonizado nos substratos alternativos,
verificando ainda que o substrato
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comercial Plantmax® apresentou leve
incremento na emissdo de folhas, no
entanto foram inferiores aos
proporcionados pelos substratos
alternativos. Silva et al. (2014)
avaliando a qualidade de mudas de
pepino em funcdo de substratos a base
se esterco ovino verificaram diferenga
significativas no ndmero de folhas,
tendo diferido um funcdo do substrato
utilizado.

Na avaliacdo da massa seca de
raiz € massa seca da parte aérea foi
possivel notar que 0s substratos que
continham em sua formulacdo os
tratamentos 1 (PlantHort 1 + 50%

CAC), 3 (PlantHort Il + 50% CAC), e 6

(PlantHort 1l + 75% CAC)
apresentaram  resultados  superiores
quando comparados aos  demais

tratamentos, para ambos parametros
(Tabela 3). Observou-se também
valores superiores para os tratamentos a
base de substrato alternativo, quando
confrontados com o0s tratamentos
compostos pelo substrato comercial (T7
e T8) e pelo tratamento composto
somente por casca de arroz carbonizada
(T9), tanto para o indicador de massa
seca de raiz quanto o indicador de
massa seca da parte aérea.

Tabela 3 - Massa seca de raiz, Massa seca da parte aérea e Indice de Qualidade de
Dickson (IQD) de mudas de Tomate cv. Drica (Solanum lycopersicum)
produzidas a partir de diferentes substratos alternativos. Condutividade
elétrica (CE) e pH dos substratos, 24 dias apos semeadura, Gurupi-TO, 2014

Massa Massa Seca
Substratos Seca Raiz  Parte Aérea 1QD CE pH
(mg) (mg) HSm
T1: PlantHort | + 50% CAC 30.475a 4750bc 0.0145ab 196,75b  6.00c
T2: PlantHort | + 75% CAC 16.80abc 34.67bcd 0.0097 abc 205.50b 6.75ab
T3: PlantHort 1l + 50% CAC 25.67ab 67.40a 0.0148ab 263.75b  6.00c
T4: PlantHort 1l + 75% CAC 16.65abc 29.92cde 0.0088ab 217.50b  7.00a
T5: PlantHort 111 + 50% CAC 10.50c 27.75de 0.0064 ¢ 359.75ab  6.00c
T6: PlantHort 111 + 75% CAC 29.30a 52.57ab 0.0160a 290.75b 6.50abc
T7: Bioplant® + 50% CAC 8.35¢C 10.75ef  0.0047 ¢ 580.00a  6.00c
T8: Bioplant® + 75% CAC 13.65bc 17.27def  0.0076 ¢ 388.00ab 6.25bc
T9: 100% de CAC 6.32¢C 7.82f 0.0035¢c 187.75b  7.00a

*Medias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05). CAC-
Casca de Arroz carbonizada; IQD- Indice de Qualidade de Dickson; CE- Condutividade Elétrica

Medeiros et al. (2013) avaliando
um substrato organico e um comercial
(Plantmax®) na producdo de mudas de
tomate  cereja  cv. Samambaia
verificaram que substrato orgéanico
promoveu maior producdo de massa
seca da raiz e massa seca da parte aérea
quando comparado ao  substrato
comercial. Silva et al. (2012) avaliando
a adicdo de casca de arroz carbonizada
em diferentes substratos para a
producdo de mudas de tomate cv. Santa
Clara verificaram reducdo quadratica da
massa da parte aérea e da raiz. Fato que

explica as mudas terem produzido
menor massa seca com adi¢do de 75%
de CAC nos substratos avaliados neste
trabalho.

Silva Janior et al. (2014),
avaliando a producdo de mudas de
tomateiro cv. Caline IPA 6 em
diferentes substratos verificaram que a
massa seca da raiz e a massa seca da
parte aérea foi influenciada de forma
significativa em funcdo dos substratos
utilizados. Assim de acordo com a
qualidade do substrato, a planta
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responde de forma positiva ou negativa
em acumulo de massa.

Freitas et al. (2013b) verificaram
uma reducdo na massa seca da raiz
assim como na massa seca da parte
aerea (massa seca do caule e massa seca
da folha) das mudas de alface cv. Elba
em funcdo do acréscimo de casca de
arroz  carbonizado nos  substratos
alternativos, verificando ainda que o
substrato comercial Plantmax®
apresentou resultados inferiores aos
proporcionados pelos substratos
alternativos. Silva et al. (2014)
avaliando a qualidade de mudas de
pepino em funcdo de substratos a base
se esterco ovino verificaram diferenga
significativas  verificaram que o
substrato comercial a base de casca de
pinus, turfa e vermiculita expandida
proporcionaram 0s maiores incrementos
em massa seca da parte aérea e da raiz
das mudas.

Para garantir substratos com
propriedades adequadas ao
desenvolvimento  das plantas, é
essencial a caracterizacdo fisica,
quimica e biolégica desses materiais,
senso as caracteristicas fisicas as mais
importantes, devido as relagdes ar-agua
ndo poderem sofrer alteracdes durante o
cultivo, entre essas caracteristicas 0s
valores de pH e CE sdo de extrema
importancia (FARIAS et al. 2012). A
elevacdo da condutividade elétrica é
uma estimativa do teor de sais presentes
em uma solucdo (RALJ et al.,, 2001),
indicando o enriquecimento nutricional
desses substratos.

No que diz respeito a esse
indicador  percebe-se que  houve
diferenca  significativa entre  0s
tratamentos com o substrato comercial
Bioplant® e os substratos alternativos,
apresentando um resultado superior,
guando comparado com o0s demais
tratamentos. No entanto essa maior
quantidade de sais ndo significou um
melhor desenvolvimento da muda,
constatando  pelos parametros de

didmetro de colo e comprimento da raiz,
altura de plantas e numero de folhas e
massa seca da parte aérea e massa seca
da raiz.

Farias et al. (2012) realizaram a
caracterizagdo fisica de diferentes
substratos e constataram diferencas
significativas entre as condutividade
elétricas (CE) desses  substratos,
corroborando  com os  resultados
encontrados no presente trabalho. Este
mesmo autor ainda cita que CE
considerada ideal para substratos esta
entre 0,75 dS m? e 3,4 dS ml
Resultado semelhantes foram
encontrados por Lacerda et al. (2006)
para substratos de p6 de coco e residuo
de sisal no intervalo de 0,26 a 2,91 dS
m. Freitas et al. (2013b) avaliando a
producdo de mudas de alface cv. Elba
em funcdo do acréscimo de casca de
arroz  carbonizado nos  diferentes
substratos alternativos, verificaram uma
reducdo da CE dos substratos a medida
que se adicionou niveis crescentes de
casca de arroz.

Quanto ao pH nota-se que o valor
minimo observado foi 6 (seis) e o
maximo 7 (sete), ou seja, a medida que
se aumenta a proporcdo de casca de
arroz na composicdo do substrato
independentemente da  fonte de
substrato utilizada o valor do pH
aproxima-se de 7 (sete), tendendo a
basicidade.

Farias et al. (2012) avaliando
diferentes substratos verificaram que o
pH variou de 4,67 a 5,97, verificando
também diferencas significativas entre
o0s substratos avaliados. Cita ainda que
os valores de pH dos substratos devem
se encontrar na faixa de 6,0 a 7,0 para
uma adequada disponibilidade dos
nutrientes. J& para Waldemar (2000),
para substratos organicos esse valor
deve variar de 5,2 a 5,5, sendo ideal a
faixa de pH de 5,5 a 6,5 em substratos.

Freitas et al. (2013b) avaliando a
producdo de mudas de alface cv. Elba
em funcdo do acréscimo de casca de
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arroz  carbonizado nos  diferentes
substratos alternativos, verificaram uma
elevacdo no pH dos substratos a medida
que se adicionou niveis crescentes de
casca de arroz carbonizada variando de
5,8 a 6,9, confirmando os resultados
encontrados neste trabalho.

O indice de Qualidade de Dickson
(IQD) é um indicador da qualidade da
muda, esse indice leva em conta 0s
parametros de massa seca total, massa
seca da parte aérea, massa seca da raiz,
diametro de colo e altura de planta, em
que integra a robustez e o equilibrio da
distribuicdo da fitomassa (ELOY et al.,
2013).

Os substratos  PlantHort 1,
PlantHort Il, PlantHort Ill produziram
melhores indices de qualidade de mudas
em relacdo ao substrato Bioplant®,
independentemente da proporgdo de
CAC adicionada, exceto o tratamento 5
composto pela combinacéo de PlantHort
11 + 50% CAC, sendo estatisticamente
igual aos tratamentos T7, T8 e T9
(Tabela 3). Os substratos PlantHort 11 +
50% CA e PlantHort 11 + 75% CAC
apresentaram valores superiores em
relacdo aos demais, o que pode indicar
um maior aporte nutricional desses
substratos em relacdo ao comercial
Bioplant®.

Resultados semelhantes ao deste
trabalho foram encontrados por Freitas
et al. (2013b), que trabalhando com
substratos alternativos PlantHort
misturados com casca de arroz
carbonizada, notaram que mudas de
alface  apresentaram  indices  de
qualidade de Dickson superiores quando
comparadas com o substrato comercial
Plantmax®. Silva et al. (2012) avaliando
0 indice de qualidade de Dickson de
mudas de tomate cv. Santa clara
verificaram uma reducdo do mesmo
quando se acrescentou casca de arroz
carbonizada aos substratos avaliados.
Tal fato pode ser explicado devido a
reducédo na fertilidade do substrato, pois
a adicdo de CAC promove uma diluicéo
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do substrato devido ao seu baixo aporte
nutricional, servindo apenas como
condicionador fisico do substrato.

CONCLUSOES

As mudas condicionadas nos
substratos formados a base de PlantHort
I, PlantHort 11, PlantHort 111 apresentam
maior desempenho em massa seca de
raiz, massa seca da parte aérea,
didametro de colo, altura e nimero de
folhas, quando comparados com o
substrato comercial Bioplant®.

Os substratos formados a partir de
PlantHort I, PlantHort 11, PlantHort 111
condicionam maior desenvolvimento de
mudas comparados ao Bioplant®.

O uso de substratos organicos
pode ser uma alternativa vidvel na
producdo de mudas de tomate,
conferindo maior sustentabilidade do
sistema orgéanico de producao de mudas.
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