V.11, n. 2, p. 56-60, abr - jun, 2015.

UFCG - Universidade Federal de Campina Grande.
Centro de Salde e Tecnologia Rural — CSTR.
Campus de Patos — PB. www.cstr.ufcg.edu.br

Revista ACSA:
http://www.cstr.ufcg.edu.br/acsa/

Revista ACSA — OJS:
http://150.165.111.246/0js-patos/index.php/ACSA

*Jacob Silva Souto*

César Henrique Alves Borges?
Walleska Pereira Medeiros®
Francisco de Assis P. Leonardo®
Patricia Carneiro Souto*

Lauter Silva Souto®

*Autor para correspondéncia
Recebido para publicagdo em 20/04/2015. Aprovado em
06/05/2015.

1Professores da Unidade Académica de Engenharia
Florestal/CSTR/PPGCF/UFCG. jcob_souto@uol.com.br;
2Mestrando do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias
Florestais/UFCG;

3Mestranda do Programa de Pés-Graduagao em Ciéncias
Florestais/UESB;

“Bolsista PNPD/CAPES/PPGCF/UFCG;
®Professor da Unidade Académica de
Agrariass/CCTA/UFCG

Ciéncias

AGSAL.

o o — “O
Cientific®

AGROPECUARIA CIENTIFICA NO SEMIARIDO — ISSN 1808-6845
Artigo Cientifico

Potencial alelopéatico do extrato aquoso de folhas de
moringa na germinacao e no crescimento inicial da

alface
RESUMO

A moringa tem sido relatada como uma ferramenta promissora para melhorar
a velocidade de emergéncia das plantas. Além disso, apresenta multiplos usos,
sendo rica em aminodcidos, acido ascdrbico, zeatina, minerais e muitos outros
compostos. Objetivou-se no presente estudo avaliar o potencial alelopatico do
extrato aquoso obtido de folhas de moringa (Moringa oleifera Lam.) na
germinacdo de sementes e no crescimento inicial da alface. O trabalho foi
conduzido em telado de ndilon anexo ao Laboratorio de Nutrigdo Mineral de
Plantas, da Unidade Académica de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Campina Grande, em Patos-PB. Utilizou-se extratos de folhas de
moringa nas concentragdes (v/v) de 25, 50, 75 e 100%. O efeito dos extratos
foi comparado com o controle (a4gua destilada, considerada 0%). As sementes
de alface foram semeadas em bandejas de aluminio de 22,0 cm x 15,0 cm X
4,0 cm. Avaliou-se o percentual de germinacdo (%G) e o indice de velocidade
de germinagdo, A verificagdo do potencial alelopatico dos extratos, nas
diversas concentracdes, foi realizada por avaliagio do comprimento da
radicula e do hipocétilo, e os resultados médios expressos em centimetros por
plantula. Nao houve efeito do extrato aquoso de folhas frescas de moringa
sobre as medidas de crescimento, percentagem de germinagdo e indice de
velocidade de germinacdo de sementes de alface.

Palavras-chave: Alelopatia; Lactuca sativa; Moringa oleifera..

Allelopathic potential of aqueous extract of moringa
leaves on germination and early growth of letuce

ABSTRACT

Moringa is known as a miracle plant because of its multiple uses. It is rich in
amino acids, ascorbic acid, zeatin and minerals and many other compounds
having various applications in agricultural and medical science. The objective
of this study was to evaluate the allelopathic potential of aqueous extract
obtained from the leaves of moringa (Moringa oleifera Lam.) on seed
germination and early growth of lettuce. The work was conducted in nursery
nylon attached to Academic Unit of Forest Engineering, Federal University of
Campina Grande, Patos-PB. Was used extracts of moringa leaves at
concentrations (v/v) of 25, 50, 75, 100% and a control treatment whose
substrate was moistened only with distilled water. Lettuce seeds were sown in
trays (22.0 cm x 15.0 cm x 4.0 cm) using sand as a substrate. We evaluated
the percentage of germination (% G) and speed germination index (SGI).
Verification of allelopathic potential of extracts in different concentrations,
was performed by assessing the length of root and hypocotyl, and the average
results expressed in centimeters per seedling. There was no effect of the
extracts of moringa leaves fresh on growth measures, percentage of

germination and speed germination index.
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INTRODUCAO

Os vegetais, de uma maneira geral, liberam
metabdlitos primarios e secundarios a partir das folhas, raizes
e serrapilheira, no ambiente. Esses metabolitos podem
propiciar efeitos negativos (nocivos) ou positivos (benéficos)
sobre outras plantas e sementes que estdo proximas. A esse
fendmeno, da-se o nome de alelopatia (Taiz e Zeiger, 2008)

O potencial alelopatico de uma espécie pode ser
usado com diferentes finalidades. Segundo Basra et al (2011)
as principais finalidades que busca-se em aleloquimico sdo:
busca por defensivos agricolas; compreender o antagonismo
de cultivos consorciadas; diminuir o uso de herbicidas
sintéticos, substituindo-os por processos de alelopatia; manejo
e controle das plantas daninhas por meio de rotacdo de
cultivos, sistemas adequados de semeadura entre espécies,
além de manejo de sistemas agroecol6gicos.

Para avaliar se uma planta apresenta alelopatia sdo
realizados bioensaios de germinagdo de sementes de espécies
cultivadas de boa qualidade, sendo o tomate (Lycopersicum
esculentum) e a alface (Lactuca sativa) bastante utilizados,
considerados plantas indicadoras de atividades alelopéticas,
pois sdo bastante sensiveis a varios aleloquimicos. Para
Ferreira e Aquila (2000), a espécie para ser considerada
planta teste, deve apresentar germinacéo rapida e uniforme, e
um grau de sensibilidade que permita expressar os resultados
sob baixas concentracdes das substancias alelopaticas.

Quando da implantacdo de uma espécie em uma
determinada regido, necessario se faz o conhecimento do
potencial de multiplicacdo dela, as caracteristicas locais (solo,
clima, relevo), assim como a sua influéncia sobre o
desenvolvimento de outras plantas. E sabido que muitas
espécies quando introduzidas num agrossistema podem
acarretar grandes problemas, tornando-se algumas vezes
invasora. Outras liberam metabdlitos por volatilizagcdo na
parte aérea, lixiviagdo na parte aérea ou subterranea,
decomposicdo de tecidos vegetais, ou ainda, por exudacdo do
sistema radicular, podendo causar prejuizos incalculaveis ao
ambiente.

A moringa (Moringa oleifera Lam.) é uma espécie
de ampla distribuicdo geogréfica apresentando excelente
potencial para uso na alimentacdo humana, animal, industria
de cosmeéticos, tratamento de &gua, producdo de biodiesel,
entre outros (Yasmeen et al., 2013). No Nordeste brasileiro
seu cultivo tem se intensificado face essas e outras
potencialidades. A moringa pertence a familia das
Moringaceae, nativa da india, tem se adaptado muito bem no
semiarido brasileiro. Face essa adaptacdo aos diversos
ambientes no Brasil, hd& uma ampla margem para expandir o
cultivo da moringa através de préaticas agroflorestais. Nos
Gltimos anos, os efeitos alelopaticos de moringa tém sido
amplamente estudado por varios pesquisadores (Phiri e
Mbewe, 2009; Phiri, 2010; Nouman et al., 2012a; Yasmeen et
al., 2013).

O extrato de folha de moringa €é rico em
aminoacidos, K, Ca, Fe, ascorbato, zeatina (hormonio
regulador de crescimento), apresenta potencial para promover
0 crescimento vegetal (Basra et al, 2011). O
condicionamento osmatico com extrato obtido de moringa foi
relatado por melhorar eficazmente a germinacdo e o
crescimento de plantulas de milho e girassol (Basra et al.,
2011). Pesquisas relataram que 30 vezes diluido o extrato da

folha da moringa aumentou significativamente o vigor de
sementes e plantulas de trigo (Afzal et al., 2008) e milho
(Basra et al., 2011).

O estudo dos mecanismos relacionados ao controle
de plantas invasoras através do uso de extratos aquosos de
plantas assume maior importancia na medida em que as
limitagbes econdmicas e ecolégicas ao uso de herbicidas
aumentam (Yasmeen et al., 2012). Portanto, o conhecimento
da utilizacdo de partes da planta de moringa com possiveis
efeitos sobre outras plantas, sendo este um dos fatores que
podem auxiliar como alternativa no controle das plantas
invasoras.

O presente estudo objetivou avaliar o potencial
alelopético do extrato aquoso obtido de folhas de moringa na
germinacdo de sementes e no crescimento inicial de plantulas
de alface.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em telado de nailon
anexo ao Laboratério de Nutricdo Mineral de Plantas, da
Unidade Académica de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Campina Grande, Campus de Patos-PB.

Foram coletadas folhas de moringa em arvore matriz
existente nas dependéncias do Campus, em agosto de 2013. O
extrato bruto foi obtido a partir de 200 g de folhas, as quais
foram lavadas em agua destilada e, agitacdo por trés minutos
com 800 mL de &gua destilada em liquidificador. O material
foi filtrado em peneira, colocado em recipientes de vidro
escuro revestidos com papel aluminio e, a partir do extrato
bruto foram feitas diluicGes em agua destilada para obter as
concentracgdes (v/v) de 25, 50, 75 e 100%.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com cinco tratamentos (concentracGes 0, 25, 50,
75 e 100% do extrato bruto) e quatro repeticdes. Em cada
unidade experimental (bandejas de aluminio de 22,0 cm x
15,0 cm x 4,0 cm) foram distribuidas 80 sementes da alface
com auxilio de uma pinga sobre areia autoclavada e, ap0s
adicionou-se 0s extratos ou a agua de acordo com o
tratamento aplicado.

Diariamente acompanhou-se a germinacdo das
sementes. O percentual de germinagdo (% G) foi determinado
pela razdo da quantidade total germinada ao fim da contagem,
sete dias ap6s o inicio da germinagdo, pela quantidade de
sementes colocadas para germinar, multiplicando-se por 100
para obter o resultado em porcentagem. O indice de
velocidade de germinagdo (IVG), foi calculado segundo
Maguire (1962), usando-se a seguinte expressao:

IVG = (G1/ N1)+ (G2/ N2) +...+ (Gn/ Nn), em que:
G1= nimero de sementes germinadas na primeira contagem
N1= nimero de horas decorridas até a primeira contagem
G2= nimero de sementes germinadas na segunda contagem
N2= nimero de horas decorridas até a segunda contagem
n = Gltima contagem

A verificacdo do potencial alelopético dos extratos, nas
diversas concentracBes, foi realizada por avaliagdo do
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comprimento da radicula e do hipocotilo, no sétimo dia ap6s a
germinacao, e os resultados médios expressos em centimetros

por pléntula.
VvX+1,

Os dados foram transformados em
submetidos a andlise de variancia e as médias foram
comparadas por meio do teste de Tukey (p < 0,05), conforme
Ferreira (1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se verificar a porcentagem de germinacdo de
sementes de alface e o IVG (Tabela 1), constata-se que ndo
houve efeito do extrato aquoso de folhas de moringa nas
diferentes concentracBes testadas. A porcentagem de
germinacdo das sementes de alface variou de 28,06% no
tratamento onde foi aplicado apenas agua destilada a 31,39%
onde se aplicou extrato de folhas de moringa a 25%. As
substancias produzidas pelo extrato da moringa que afetam
outras plantas comprovadas por estudos de diversos
pesquisadores (Hossain et al., 2012; Nouman et al., 2012a;
Nouman et al., 2012b; Mangal et al., 2013), ndo
apresentaram o mesmo efeito para a alface. Este resultado
pode ter ocorrido devido o pouco substrato aliado ao pouco
tempo de duracdo do experimento. A rapida germinacdo da
alface, provavelmente ndo permitiu que o extrato da moringa
revelasse seu efeito de condicionante osmatico, aumentando a
germinacao.

Tabela 1. Efeito de diferentes concentragbes de extrato
aquoso de folhas de moringa na porcentagem de germinagéo
(G %) e indice de velocidade de germinacdo (IVG) de
sementes alface.

germinacdo e comprimento radicular foram reduzidos com a
aplicacdo do extrato aquoso da folha de M. oleifera.

Nouman et al. (2012a) ao estudarem, no Paquistdo, a
aplicacdo do extrato de moringa como fonte para aumentar a
germinacdo e o crescimento de plantulas de trés gramineas
(Cenchrus ciliaris, Panicum antidotale e Echinochloa
crusgalli) observaram que o extrato de folhas de moringa
diluido com &gua destilada na razéo 1:30 proporcionou maior
porcentagem final de germinacdo e aumento no indice de
velocidade de germinagao para as trés gramineas testadas.

Observa-se pela andlise de variancia dos dados para o
comprimento da radicula, que ndo houve efeito significativo
das concentragdes, pelo teste F, a 5% de probabilidade
(Tabela 2). O resultado indica que o extrato da moringa ndo
inibiu o crescimento das plantulas de alface, possivelmente
devido a alface ndo apresentar suscetibilidade as substancias
produzidas pelo extrato aquoso da moringa, diferentemente de
outras espécies que foram afetadas pelo extrato como gréo de
bico (Mangal et al., 2013) e gramineas (Cenchrus ciliaris,
Panicum antidotale e Echinochloa crusgalli) por Nouman et
al. (2012a) .

Tabela 2 — Anélise de variancia dos dados de comprimento
da radicula de plantulas de alface submetidas a diferentes
concentragdes do extrato de moringa.

Tratamento %G VG
T, —controle 28,06a 3,0675 a
T,—25% 31,39a 2,4875a
T;—50% 24,53a 1,6825 a
T,—75% 30,96a 3,3700 a
Ts— 100% 29,12a 2,5050 a

CV % 39,42 65,41

Médias seguidas de mesma letra minusculas na coluna ndo diferem entre si
pelo teste Tukey a 5%.

Os resultados obtidos neste estudo ndo estdo de acordo
com aqueles encontrados por Hossain et al. (2012) que, ao
desenvolverem trabalho, em condicdes de laboratério, com o
intuito de verificar possiveis efeitos alelopaticos de extratos
de diferentes partes de plantas de moringa verificaram que a
taxa de germinacdo de Vigna radiata foi afetada a medida que
aumentou a concentracdo do extrato. No entanto, os graus de
efeitos inibitorios foram diferentes, dependendo de qual parte
da planta foi utilizada. Entre as cinco partes de plantas de
moringa utilizadas, os efeitos inibitérios da casca e extratos
de raiz foram relativamente maiores sobre a taxa de
germinacdo de Vigna radiata do que as outras partes da planta
testadas (folhas, frutos e sementes).

Mangal et al. (2013) também observaram que o extrato
aquoso de folhas de M. oleifera inibiu a germinagcdo de
sementes de grdo de bico, sendo a percentagem maxima de
germinacdo da semente reportada no tratamento controle
(53,3 % as 24 h e 100 % ap6s 48 h). Outros pesquisadores
também observaram efeitos semelhantes (KUMAR et al,
2009; SIDDIQUI et al, 2009), onde a porcentagem de

Causa de GL SQ QM F
variacdo
Concentrages 4 0.01547 0.00387 1.1234
ns
Residuo 15 0.05163 0.00344
Total 19 0.06709

ns = ndo significativo

Estudando a bioatividade do extrato aquoso de folhas
frescas de nim (Azadirachta indica A. Juss.), em laboratério,
Rickli et al. (2011) verificaram que o0 comprimento de raiz da
alface foi influenciado de forma significativa em todas as
concentragdes de extratos utilizados (0, 20%, 40%, 60%, 80%
e 100%).

Semelhante ao que ocorreu com o comprimento da
radicula, também ndo houve diferenga significativa para o
comprimento do hipocoétilo das plantas de alface (Tabela 3).

Tabela 3 — Andlise de variancia dos dados de comprimento
do hipocétilo de plantulas de alface submetidas a diferentes
concentragdes do extrato de moringa.

Causa de GL SQ QM F
variacdo
Concentrag6es 4 0.00358  0.00090 1.9640ns
Residuo 15 0.00684  0.00046
Total 19 0.01042

ns = nao significativo

Os dados da tabela 4 indicam que o extrato de moringa
ndo inibiu o crescimento da radicula nem o desenvolvimento
do hipocétilo das plantulas de alface. Isto demonstra que a
moringa pode crescer e se desenvolver satisfatoriamente em
consoércio com outras culturas, o que € considerado um fator
positivo, principalmente para as condicdes do semiarido
brasileiro.
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Tabelas 4 — Médias do comprimento (cm) da radicula e do
hipocétilo obtidas de plantulas de alface submetidas a
diferentes concentragdes do extrato de moringa.

Concentracdes Comprimento da Comprimento do
(%) radicula hipoc6tilo
0 1.22093 1.13798
25 1.20288 1.11588
50 1.23348 1.12248
75 1.25973 1.14080
100 1.17735 1.08198
CV % 4,81 3,08

Na alface, o extrato aquoso de moringa pode ndo ter
apresentado o efeito relatado em outras plantas,
provavelmente devido aos nutrientes no qual o extrato é rico
(K, Ca e Fe) ndo apresentarem tempo suficiente para elevar o
crescimento da radicula e do hipocotilo, visto que a alface
apresenta crescimento rapido e o extrato pode ndo ter
disponibilizado os nutrientes necessarios a elevacdo do
crescimento.

Na figura 1, visualizam-se as plantulas de alface
submetidas aos extratos de folhas de moringa. Apesar de ter
sido mostrado nas tabelas 2 e 3, a ndo existéncia de diferencas
significativas entre os tratamentos, é de se notar que as
plantulas que se desenvolveram em substrato onde se aplicou
extrato de folhas de moringa a 75% visualmente parecem
apresentar melhor desenvolvimento.

J
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Figura 1. Plantulas de alface (Lactuca sativa L.) submetidas
ao extrato aquoso de folhas de moringa (Moringa oleifera
Lam.). (T1) 0%; (T2) Extrato a 25%; (T3) Extrato a 50%;
(T4) Extrato a 75% e (T5) Extrato a 100%. (Foto: Jacob S.
Souto, 2012).

Nouman et al. (2012a) relataram o extrato de Moringa
Oleifera como uma ferramenta promissora para melhorar a
velocidade de emergéncia das plantas. Da mesma forma,
Yasmeen et al. (2012) observaram uma taxa de crescimento
superior sob a aplicacdo exdgena do extrato da folha de
Moringa em trigo. A maior concentragdo de célcio e outros
minerais em folhas de M. oleifera podem ser responsaveis por
promover a taxa de emergéncia das sementes e vigor das
plantas (Anjorin et al, 2010). Além disso, a efic4cia extrato da
folha de moringa pode também ser devido a uma maior
concentracdo de zeatina em folhas de M. oleifera (5-200 mg
g™ de peso fresco) como relatado por Fuglie (1999) ou devido
a mobilizacbes mais elevadas de metabdlitos / solutos

inorganicos para germinagdo, o que resulta em maior
crescimento (Taiz e Zeiger, 2008).

Deve-se ressaltar que os resultados ora obtidos nédo
devem ser extrapolados para o campo visto que, em condicdes
de campo pode ser que um grande nimero de compostos seja
perdido para o meio ambiente, seja por volatilizacdo,
lixiviagdo, exsudagdo das raizes ou decomposicdo dos
residuos vegetais pela acdo dos microrganismos. Para Ferreira
e Borghetti (2005), muitas vezes, o efeito alelopético ndo se
da apenas pela germinabilidade ou velocidade de germinagéo,
mas sobre outro pardmetro do processo.

CONCLUSAO

Né&o ocorreu atividade alelopética do extrato das folhas
de Moringa oleifera sobre a germinacgéo e crescimento inicial
de plantulas de alface.
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