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Ocorréncia de antracnose em abacate, agressividade e sensibilidade de Colletotrichum
gloeosporioides a fungicidas

Ivan Herman Fischer*', Matheus Froes de Moraes?, Maria Cecilia de Arruda Palharini® Juliana Cristina Sodério Cruz?,
Ana Carolina Firmino®

RESUMO: Objetivou-sequantificar a incidéncia da antracnose em abacates ‘Hass’ e caracterizar a agressividade e a
sensibilidade in vitro do patégeno a fungicidas. Frutos de diferentes pomares foram amostrados em packinghouse e
tiveram a incidéncia da antracnose avaliada durante 12 dias de armazenamento a 25°C e 80-85% UR. Avaliou-se a 0
didmetro das lesGes de antracnose apOs sete dias da inoculagdo de abacates com isolados de Colletotrichum
gloeosporioides. A inibicéo do crescimento micelial foi avaliada nas concentragdes 0, 1, 10, 100 e 1000 mg L™ de
azoxystrobina, difenoconazol, oxicloreto de cobre e tiabendazol. A incidéncia de antracnose foi baixa até o sexto dia,
sendo observado um aumento acentuado nos trés dias finais de armazenamento, com incidéncia superior a 55% e
diferencas entre as procedéncias. Abacates inoculados com 20 isolados do patégeno apresentaram diferengas no
didmetro de lesdes aos quatro e seis dias de armazenamento. Os fungicidas difenoconazol e tiabendazol foram altamente
eficientes em inibir o crescimento micelial. Oxicloreto de cobre foi 0 que menos inibiu o patdégeno nas trés menores
concentracBes, razdo de ter sido considerado ineficiente, entretanto, a 1000 mg L™ foi, em geral, superior a
azoxistrobina.

Palavras-chave: doenca pos-colheita, Persea americana, defensivos

Occurrence of avocado anthracnose, aggressiveness and sensitivity of Colletotrichum gloeosporioides to
fungicides

ABSTRACT: This study aimed to quantify the incidence of anthracnose on avocados 'Hass' and to characterize the
aggressiveness and the in vitro sensitivity of pathogen to fungicides. Fruit from different orchards were sampled at
packinghouse and had the anthracnose incidence evaluated during 12 days of storage at 25°C and 80-85% RH. The
diameter of anthracnose lesions was evaluated after seven days of avocado inoculation with Colletotrichum
gloeosporioides. Inhibition of mycelial growth was evaluated at concentrations of 0, 1, 10, 100 and 1000 mg L™ of
azoxystrobin, difenoconazole, thiabendazole and copper oxychloride. The incidence of anthracnose was low until the
sixth day, and observed a marked increase in the final three days of storage, with an incidence greater than 55% and
differences between the orchards. Avocados inoculated with 20 isolates of the pathogen showed differences in the
diameter of lesions at four to six days of fruit storage. The fungicides difenoconazole and thiabendazole were highly
effective in inhibiting the mycelial growth. Copper oxychloride has the least inhibit the pathogen at the three lower
concentrations, because it has been considered inefficient, however, at 1,000 mg L™ was generally higher azoxystrobin.
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INTRODUCAO

O abacateiro (Persea americana Mill.) é uma
fruteira tropical, da familia Lauraceae, originaria do
continente americano, tendo o México e a
Guatemala como centros de diversidade. As
variedades preferidas para consumo no Brasil
geralmente apresentam baixo teor de 6leo e frutos
grandes. Para exportacdo, as variedades mais
cultivadas sdo a Hass e a Fuerte, conhecidas
popularmente como ‘avocado’, de tamanho pequeno
e alto teor de 6leo (DONADIO, 1995). O abacate
‘Hass’ tem apresentado producéo crescente no Brasil

nos Gltimos anos, destinado principalmente para o
mercado europeu, embora haja trabalhos intensos
para sua divulgacdo e aumento de consumo no
mercado interno.

O abacate € um fruto climatérico, com
amadurecimento ocorrendo poucos dias apds a
colheita, resultado de uma série de eventos, como
aumento na atividade respiratéria e na produgdo de
etileno, e modificacbes no conteudo lipidico e na
textura, envolvendo degradacdo de células do
mesocarpo (SEYMOUR & TUCKER, 1993). O
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abacate ‘Hass’ possui a particularidade de apresentar
a coloragdo da casca verde na planta e
imediatamente ap6s a colheita, mas com o
amadurecimento a casca muda para um marrom
escuro, facilitando a identificacdo do ponto de
consumo.

Acultura do abacate ¢é afetada por varias doengas,
sendo a antracnose uma doenca flngica presente em
todos os paises produtores (PEGG et al., 2002). A
doenca é considerada uma das mais importantes nos
EUA, Israel, Africa do Sul (PRUSKYet al., 1983),
Australia (WILLINGHAM et al., 2006) e Brasil
(FISCHER et al., 2011). As perdas decorrentes de
doengas  pos-colheita podem  ser  varidveis
dependendo da cultivar, regido de cultivo e do
manejo adotado pelo agricultor. A antracnose atingiu
em média 68,7% dos abacates ‘Hass’, em frutos de
dois pomares paulistas (FISCHERet al., 2011).

A antracnose é causada predominantemente por
Colletotrichum gloesporioides, embora C. acutatum
ja tenha sido relatado no Meéxico (AVILA-
QUEZADA et al., 2007). Em caracterizacdo de 30
isolados de Colletotrichum do abacate, no estado de
S&o Paulo, foi encontrado apenas C. gloesporioides
(TOZZE JUNIOR et al., 2015). A partir de 2012, o
grupo taxonémico com caracteristicas morfolégicas
e de sequencia de nucleotideos da regido ITS tipicas
de C. gloeosporioides passou a ser denominado C.
gloeosporioides  sensulato ou complexo C.
gloeosporioides (WEIR et al., 2012).

A antracnose afeta principalmente frutos, sendo
possivel encontrar o patégeno infectando folhas,
flores e ramos, porém sem ocasionar danos a cultura.
A infeccdo dos frutos ocorre no campo durante o seu
desenvolvimento e permanece quiescente até o
amadurecimento por condices fisiologicas impostas
pelo hospedeiro, de modo que os frutos séo colhidos
aparentemente sadios e manifestam os sintomas da
doenca apenas durante 0 armazenamento e
comercializagdo.  Sintomas nos  frutos sdo
caracteristicos, iniciando-se ~ por  pequenas
pontuagdes de coloracdo escura, com formato
circular e tamanho aproximado de 6-13 mm de
didmetro. As lesdes tendem a evoluir atingindo parte
do fruto ou necrosando-0 completamente. As
necroses ultrapassam a casca e alcangam a polpa do
fruto. Sob condicBes de elevada umidade, forma-se
uma massa de esporos do fungo de coloracéo salméao
no centro da lesdo (PEGG et al., 2002). Apesar da
importancia dessa doenca no pais, poucos trabalhos
tém sido realizados com intuito de caracterizar seu
agente causal. Dessa forma, existe a necessidade da
realizacdo de estudos que demonstrem a
variabilidade do patégeno, fornecendo subsidios
para o desenvolvimento de medidas eficazes de
controle da doenca.

Dentre as medidas de controle da antracnose,
destaca-se a aplicacdo de fungicidas duas a trés
vezes no pomar, no periodo compreendido entre o
florescimento e a frutificagdo (PEGG et al., 2002).
Os fungicidas registrados no Brasil para o controle
da antracnose do abacateiro sdo oxicloreto de cobre,
hidréxido de cobre, oxido CUproso,
mancozebe+oxicloreto de cobre, difenoconazol,
azoxistrobina+difenoconazol e tiabendazol (MAPA,
2017).

A especificidade dos fungicidas, principalmente
dos sistémicos, aliada as aplicacGes em excesso, sem
alternancia de ingrediente ativo (i.a.) ou aplicagéo de
misturas de i.a.,, faz com que haja alto risco de
resisténcia adquirida pelo patégeno. Ja foram
identificados isolados de C. gloeosporioides
resistentes a benzimidazois oriundos das culturas da
goiaba, mamao, manga, morango e péra (CHUNG et
al.,, 2010). Isolados do patdgeno resistentes a
azoxistrobina ja foram descritos no México
(GUTIERREZ-ALONSO & GUTIERREZ-
ALONSO, 2003). Tendo em vista a importancia dos
fungicidas em garantir a produtividade das culturas,
dos grandes investimentos feitos por parte do setor
agricola com relacéo ao problema de resisténcia de
fungos a fungicidas, ressalta-se a importancia do
monitoramento da sensibilidade aos fungicidas em
populacbes de importantes patégenos, visando
compreender as causas das frustragcbes no controle
quimico de determinadas doencas e adotar praticas
de manejo no sentido de evitar esse tipo de
problema.

O presente trabalho objetivou quantificar a
incidéncia de antracnose em abacates ‘Hass’ de
diferentes pomares, amostrados em packinghouse, e
caracterizar a agressividade e a sensibilidade in vitro
de isolados de C. gloeosporioidesaos fungicidas
azoxistrobina, difenoconazol, oxicloreto de cobre e
tiabendazol.

MATERIAL E METODOS
Levantamento da incidéncia de antracnose

As amostragens de abacates ‘Hass’ foram
realizadas semanalmente durante marco a maio de
2015 e 2016, totalizando 11 amostragens por ano,
em pakinghouse localizado em Bauru-SP que
exporta aproximadamente 90% do volume
beneficiado. A procedéncia (cidade) dos frutos foi
identificada e variavel em cada ano, uma vez que o
packinghouse beneficia frutos de mais de 30
produtores dos Estados de Sdo Paulo, Parana e
Minas Gerais.

A amostragem consistiu de coleta aleatéria de
100 frutos nos engradados plasticos de chegada dos
frutos no packinghouse, sendo 20 frutos de cinco
engradados. Os frutos foram individualizados em
bandejas plasticas e submetidos por 9 a 12 dias a
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25°C e 80-85% de umidade relativa, em camara fria.
A incidéncia de antracnose foi avaliada visualmente
a cada trés dias (FISCHER et al., 2011). O
delineamento  experimental foio inteiramente
casualizado, com cinco repeticdes, sendo cada
parcela representada por 20 frutos. Para a anélise
estatistica os dados foram transformados em raiz
guadrada x+1,0 e as médias de cada ano, das
diferentes  procedéncias dos  frutos  foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Obtencdo dos isolados de C. gloeosporioides,
agressividade e sensibilidade a fungicidas

Isolados deC. gloeosporioides foram obtidos por
isolamento direto em meio de cultura batata-
dextrose-agar (BDA), a partir das estruturas
reprodutivas dos patdgenos produzidas na superficie
de frutos com sintomas de antracnose. Um total de
20 isolados do patogeno, dois de cada procedéncia,
representando pelo menos 10 pomares diferentes
foram obtidos para os ensaios de agressividade e
sensibilidade a fungicidas. Apds a obtencdo dos
isolados, foram feitas culturas monospdricas e os
mesmos foram preservados pelo método de
castellani (CASTELLANI, 1939, apud
TERAMOTO et al., 2011).

Para o ensaio de agressividade foram avaliados
20 isolados do patogeno e o in6culo consistiu de
discos de meio BDA, com 5 mm de diametro,
contendo estruturas do fungo provenientes das
extremidades de coldnias cultivadas por sete dias
sob luz continua a 25°C. A inoculagdo consistiu da
deposicéo de um disco na regido equatorial do fruto
‘Hass’, previamente desinfestado com éalcool 70% e
ferido com agulha histolégica estéril a uma
profundidade de 3 mm (LIMA et al., 2015). Em
seguida, os frutos permaneceram oito dias a 25°C e
80-85% de UR. A severidade da doenga foi avaliada
através da medicdo perpendicular da lesdo, em
intervalos de dois dias e calculada a Area Abaixo da
Curva do Progresso da Doenga (AACPD) por
integracao trapezoidal.

Para o ensaio de sensibilidade a fungicidas foram
avaliados 10 isolados do patégeno, um de cada
procedéncia  (pomar), para 0s fungicidas
azoxistrobina, difenoconazol, oxicloreto de cobre e
tiabendazol. Os fungicidas foram diluidos em agua
destilada e ajustados para as concentragdes de 0, 1,
10, 100 e 1000 mg L™ de ingrediente ativo,
adicionados ao meio de cultura BDA fundente, a 45-
50°C, com 20 mL vertidos em cada placa de Petri de
90 mm de didmetro. Apods resfriamento do meio,
transferiu-se um disco de micélio de cinco
milimetros de diametro de C. gloeosporioides, em
crescimento ativo em BDA, com aproximadamente
sete dias de crescimento. As placas permaneceram a

25°C, no escuro, por um periodo de sete dias. A
eficiéncia dos produtos foi verificada atraves da
afericdo perpendicular dos didmetros das coldnias
em milimetros, determinando-se a porcentagem de
inibicdo (% 1) dos tratamentos em relacdo a
testemunha (sem fungicida), utilizando-se a
férmula:% | = didmetro da testemunha — didmetro
do tratamento x 100 / didmetro da testemunha

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, sendo cada
parcela representada por um fruto ou uma placa de
Petri. Para a andlise estatistica os dados de
severidade e os dados de crescimento micelial
transformados em arcsen (x/100)" foram submetidos
a andlise de variancia e comparados entre 0s
isolados pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. Correlacionando a porcentagem de
inibicio com o logaritmo da concentracdo do
fungicida foi obtido, graficamente, o valor
aproximado da dose efetiva mediana (EDs), ou seja,
a concentragdao do produto quimico necessaria para
inibir em 50% o crescimento micelial do fungo.
Apds o calculo da EDs, os fungicidas foram
classificados em quatro categorias de eficiéncia,
segundo escala de Kataria & Grover (1978), onde: a)
EDs,<1 mg L™: altamente eficiente; b) EDs,=1 - 10
mg L*: moderadamente eficiente; ¢) EDg=10 - 50
mg L pouco eficiente e d) EDg>50 mg L™
ineficiente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Quantificacdo da antracnose

A incidéncia de frutos com antracnose foi em
média superior a 55% e bastante semelhante entre as
safras, havendo diferengas entre as procedéncias
(Tabela 1). As procedéncias foram separadas em trés
grupos na primeira safra, sendo as de menor
incidéncia (27-34%) oriundas de Bauru e Jau-SP,
incidéncia intermediaria (43-50%), oriundas de
Bernardino de Campos, Itabera e Timburi-SP e
superior  (56-80%), oriundas de  Ipaussu,
Jardinépolis, Olimpia, Piraju, Tanabi-SP e Rio
Paraiba-MG. Ja na safra seguinte, foram separadas
em dois grupos, com incidéncia menor (27-57%) nas
procedéncias de Bauru, Leme, Pirassununga,
Olimpia, Tupé e Ubirajara-SP e maior (62-81%) nas
pocedéncias de Bariri, Bernardino de Campos,
Ipaussu, Jardinépolis e Jau-SP.

A ocorréncia de doencas pds-colheita pode
aumentar em pomares com aplicacdo deficiente de
fungicidas ou com o armazenamento dos frutos em
temperaturas incorretas. Os frutos devem ser
armazenados em baixas temperaturas (4-7°C)
quando estdo proximos de estarem maduros
(HOFMAN & LEDGER, 2001). O armazenamento a
250C teve como finalidade facilitar a expressdo da
antracnose nos frutos, uma vez que a mesma €
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favorecida por temperaturas mais elevadas
(HOPKIRK et al., 1994; SHABI et al., 1994).

Em regiGes tropicais e subtropicais Umidas, a
exemplo do que ocorre no estado de S&o Paulo
(MENDONGCA & DANNI-OLIVEIRA, 2007), a
producdo de abacate é considerada de alto risco
devido as pragas e doengas de campo e de pds-
colheita. A antracnose é considerada a principal
doenca pos-colheita do abacate e € particularmente
severa em &reas quentes e com alta pluviosidade
(PEGG et al., 2002). Sob condigdes favoraveis na
Austrélia, a incidéncia da doenca pode superar 0s
90% em abacate ‘Hass’ (WILLINGHAM et al,,
2006). A antracnose foi a principal doenca poés-
colheita em abacates ‘Hass’ amostrados em
packinghouse paulista, com incidéncia média de
68,7% ap0Os 15 dias de armazenamento a 25°C e 70-
75% de UR (FISCHER et al., 2011). Diferengas na
incidéncia da doenca entre as procedéncias decorrem
provavelmente de diferengas nos tratos culturais,
incluindo o manejo fitossanitario, e diferengas no
microclima e na fonte de indculo do patégeno nos
pomares. Segundo Shabi et al. (1994) a doenga
geralmente ndo é importante em areas com verdes
pouco chuvosos, pois a infeccéo e a disseminagédo do
patégeno sdo favorecidos por longos periodos de

altos niveis de umidade (80% de UR) e temperaturas
superiores a 18°C (28°C ¢ ideal). O processo
infeccioso no fruto também parece ser altamente
dependente do numero de conidios, com grande
nimero resultando em infeccdo pesada enquanto
nimero baixo resulta em nenhum dano (COATES,
1991).

A incidéncia de antracnose foi praticamente nula
nos trés primeiros dias de armazenamento e baixa
até o sexto dia, inferior a 10%, sendo observado um
aumento acentuado nos trés dias que antecederam o
ponto de consumo do abacate (Figura 1). Sintomas
caracteristicos das podriddes, a exemplo da
antracnose, aparecem nos ultimos estagios de
amadurecimento do fruto (HOPKIRK et al., 1994,
PEREZ-JIMENEZ, 2008). Segundo Prusky (1996),
durante o processo infeccioso, desde a germinacgéo
dos esporos até a colonizagdo, o0 patdgeno
permanece quiescente em funcdo de compostos
antifngicos presentes na casca de frutos verdes.
Durante o amadurecimento, 0s compostos
antifungicos diminuem ativando as infeccGes
quiescentes e resultando rapidamente em sintomas
nos frutos (NELSON, 2008).

Tabela 1 - Incidéncia (%) de antracnose em abacates ‘Hass’ de diferentes procedéncias em duas safras agricolas, ap6s

armazenamento a 25°C e 80-85% deumidade relativa

Procedéncias (cidades) Safra 2015 Procedéncias (cidades) Safra 2016
Bauru-SP? 27a Ubirajara-SP! 27a
Jag-SP* 34a Bauru-SP* 35a
Itabera-SP? 43b Tupa-SP? 51a
Bernardino de Campos-SP? 47b Olimpia-SP? 53a
Timburi-SP* 50 b Pirassunga-SP* 54 a
Tanabi-SP* 56 ¢ Leme-SP* 57a
Piraju-SP* 64 c Bariri-SP* 62 b
Olimpia-SP? 66 C Jau-Sp? 63 b
Ipaussu-SP? 73¢c Ipaussu-SP? 68 b
Jardinépolis-SP* 79¢ Bernardino-SP? 71b
Rio Paranaiba-MG* 80¢c Jardinépolis-SP* 81b
Média 56,3 Média 56,5
CV(%) 15,3 CV(%) 115

!Avaliaco aos 9 dias de armazenamento; “Avaliacdo aos 12 dias de armazenamento; °Dados seguidos pela mesma letra na coluna
ndo diferem entre si, segundo teste de Scott-Knott (p>0,05). Analise estatistica com o0s dados transformados em raiz quadrada x+1,0.
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Figura 1 - Progresso da incidéncia de antracnose durante armazenamento de abacate ‘Hass’ por 9-12 dias a 25°C e 80-85% de

umidade relativa, nas safras de 2015 (A) e 2016 (B)
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Agressividade e sensibilidade a fungicidas

Abacates inoculados com diferentes isolados de
C. gloeosporioides apresentaram diferengas no
didmetro de lesdo de antracnose aos quatro e seis
dias de armazenamento, assim como para AACPD
(Area Abaixo da Curva do Progresso da Doenca)
considerando as quatro avaliacBes em intervalos de
dois dias. Aos oito dias de avaliacdo a severidade
média foi de 4,29cm de didmetro de lesdo, nédo
havendo diferencas entre os 20 isolados. Quando
houve diferencas na agressividade, os isolados foram
agrupados em dois grupos, sendo que para a
AACPD, a severidade foi inferior para os dois
isolados de Bauru e de Ipaussu e 0s isolados
Jardindpolis-1 e Bernardino de Campos-2 (Tabela
2).

Diferencas na agressividade entre isolados podem
ser explicadas por fatores externos, como as
diferencas edafocliméticas das regides de onde
procederam ou por fatores internos, em que um
isolado dentro da mesma espécie difere de outro
devido a suas caracteristicas genéticas (LIMA, 1996,
PEREIRA et al., 2006). Elevada heterogenidade
guanto a agressividade de isolados pode implicar em
maior  dificuldade no  desenvolvimento de
métodosefetivos de controle, especialmente quando
tais métodos sdo baseados na resisténcia genética do
hospedeiro (TOZZE JUNIOR et al., 2015).

Fungos do género Colletotrichum comumente sdo
relatados como tendo ampla variabilidade
patogénica (SERRA et al., 2011), diferente do
observado no presente trabalho.

Na Africa do Sul, Sanders & Korsten (2003)
constataram ~ um  maior  variabilidade na
agressividade entre isolados de C. gloeosporioides
de abacates, conseguindo distinguir oito grupos em
207 isolados, com lesdes variando entre 5 e 44 mm
de didmetro, ap6s cinco dias da inoculacdo de
abacates ‘Fuerte’.

Contudo, avaliando a agressividade de 30
isolados de C. gloeosporioides do abacate, Tozze
Junior et al. (2016) também constataram baixa
variabilidade nos isolados brasileiros, observando-se
dois grupos, o primeiro com lesdes de didmetro
médio entre 3,40 cm e 3,83 cm e 0 segundo com
lesbes entre 3,87 a 4,40 cm, aos sete dias da
inoculacdo de abacates ‘Fuerte’ incubados a 25+1
°C.

Na avaliagdo de sensibilidade dos isolados de C.
gloeosporioides aos fungicidas, foram observadas
diferencas (p<0,05) entre isolados, fungicidas e
isolados x fungicidas (Tabelas 3). Diferenca na
sensibilidade a defensivos pode ser decorrente do seu
uso intensivo nos pomares, resultando em presséo de
selecdo sobre a populagdo dos patdgenos.

Inibicdo total do crescimento micelial de C.
gloeosporioides  foi  observada apenas com
difenoconazol a 1000 mg L™para os isolados de
Bauru, Bernardino de Campos, Piraju e Timburi-SP
(Tabela 3). Os fungicidas difenoconazol e tiabendazol
foram altamente eficientes (EDso<1 mg L™) em inibir
0 crescimento micelial do patégeno (Tabela 4),
destacando-se em relacdo a azoxistrobina e oxicloreto
de cobre. Difenoconazol e tiabendazol foram, em
geral, semelhantes entre si em pelo menos uma das
concentracdes avaliadas. Engquanto tiabendazol foi, em
geral, mais eficiente a 10 mg L™, difenoconazol
destacou-se a 1000 mg L™ (Tabelas 3). Reducdes
acima de 90% no crescimento micelial foram
constatadas para isolados de C. gloeosporioides do
pimentdo a partir de 10 mg L' de tiabendazol
(TOZZE JUNIOR, 2007).

Evidéncias de ocorréncia de resisténcia de C.
gloeosporioides isolado de goiaba aos fungicidas
carbendazim e tiofanato-metilico foram observadas
por Fischer et al. (2012), em que a dose efetiva
mediana (EDs) foi superior a 100 mg L™. Isolados de
C.musae resistentes ao tiabendazol nas concentragdes
de 1 e 5 mg L? foram igualmente patogénicos em
bananas em relacdo aos isolados suscetiveis e néo
foram satisfatoriamente controlados em tratamento
pos-colheita com tiabendazol (LAPEYRE DE
BELLAIRE & DUBOIS, 1997). A realizacdo de
estudos sobre resisténcia de fungos a fungicidas,
assim como dos mecanismos que levam a resisténcia
sdo de vital importancia para incorporacdo de
estratégias anti-resisténcia no manejo de doencas,
visando evitar consequéncias indesejaveis pelo uso
incorreto destes agrogquimicos.

Oxicloreto de cobre foi o fungicida que menos inibiu
0 crescimento micelial nas trés menores doses, razéo
de ter sido considerado ineficiente (Tabela 4),
entretanto, a 1000 mg L™ foi, em geral, superior a
azoxistrobina. Na maior dose, oxicloreto de cobre
inibiu mais de 60% todos os isolados de C.
gloeosporioides (Tabelas 3). Para C. gloeosporioides
do mamao, Tavares & Souza (2005) verificaram
pouca eficiéncia (EDs,=38,5 mg L™) de oxicloreto de
cobre na inibi¢do do crescimento micelial.

Azoxistrobina foi classificado como ineficiente
para a maioria dos isolados de C. gloeosporioides,
exceto para o0 isolado de Bernardino de Campos,
classificado como pouco eficiente (Tabela 4). O
isolado 3 (ltabera-1) apresentou uma menor
sensibilidade ao fungicida (Tabela 3), em relagédo aos
demais isolados, fato este que ndo comprometeu sua
agressividade (Tabela 2). Ineficiéncia de azoxistrobina
havia sido constatada no controle de C.
gloeosporioides da goiaba (FISCHER et al., 2012).
Para C. gloeosporioides do pimentdo, constatou-se

ACSA, Patos-PB,v. 13, n.2, p. 130-137, Abril-Junho, 2017 I1SSN: 1808-6845



135

EDs, superior a 1000 mg L™ para dois isolados e
reducdo méxima de 51% no crescimento micelial de
um isolado na concentracdo de 1000 mg L™ (TOZZE
JUNIOR, 2007). Por outro lado, Tavares & Souza
(2005), verificaram que este produto foi altamente
eficiente no controle de C. gloeosporioides do
maméo.

A sensibilidade diferenciada de isolados de C.
gloesporioides de outras culturas a fungicidas pode
ser decorrente da ocorréncia de especializacdo dos
isolados a seu hospedeiro, fato ja constatado para
algumas solanéceas (PAVAN et al., 2016) e ao fato da
exposicdo em frequencia e intensidade distintas aos
fungicidas entre os isolados, conforme ja mencionado.

Tabela 2 - Didmetro de lesdo (cm) da antracnose e area abaixo da curva do progresso da doenga (AACPD) em abacates ‘Hass’
inoculados com diferentes isolados de Colletotrichum gloeosporioides, durante 8 dias de armazenamento a 25°C e 80-85% de

umidade relativa

Isolados Dias de armazenamento AACPD
2 4 6 8
Bauru-1 042a 117a 247a 380a 11,48 a"
Bauru-2 0,47 a 0,92a 2,48 a 4,13 a 11,40 a
Bernardino de Campos-1 0,47 a 1,28 2,80 b 4,15a 12,78 b
Bernardino de Campos-2 0,37 a 1,05a 2,60 a 4,65 a 12,32 a
Itabera-1 0,48 a 1,23b 2,95b 4,65a 1350 b
Itabera-2 0,52 a 1,35b 2,73b 4,10a 12,78 b
Olimpia-1 0,45a 1,33b 2,87b 4,25 a 13,10b
Olimpia-2 0,50 a 1,47b 3,03b 4,55a 14,05b
Jardindpolis-1 0,18 a 1,00 a 2,53 a 423a 11,48 a
Jardindpolis-2 0,35 a 1,20 b 2,85b 417 a 12,62b
Piraju-1 0,47 a 1,23b 2,80 b 415a 12,68 b
Piraju-2 0,40 a 1,27b 2,87b 4,38a 13,05b
Ipaussu-1 0,37a 1,00 a 247 a 392a 11,22 a
Ipaussu-2 042a 1,08 a 2,77Db 412a 12,23 a
Jad-1 0,45a 1,35b 3,13b 452 a 13,93b
Jai-2 0,42a 1,30b 297b 4,37 a 13,32 b
Timburi-1 0,40 a 1,33b 2,88 b 418a 13,02 b
Timburi-2 0,47 a 1,38b 3,13b 437a 13,87b
Tanabi-1 0,40 a 1,37b 3,03b 4,65a 13,85b
Tanabi-2 0,38 a 1,12a 2,83b 4,48 a 12,77b
Média 0,42 1,22 2,81 4,29 12,77
CV(%) 23,04 15,81 7,86 7,75 6,43

IMédias seguidas pela mesma letra na coluna no diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott (p>0,05).

Tabela 3 - Porcentagem de inibi¢do do crescimento micelial de isolados de Colletorichumgloeosporioides de abacate, procedentes de
diferentes procedéncias (cidades), por diferentes fungicidas e concentragdes, apos sete dias de incubacdo em meio batata-

dextrose-agar

Dose Fungicida® Isolados®
(mgL™) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 A 429dB  457dB 22,3aA 39,8cB 429dB 434dB 336bA 280bB 472dB 36,9cB
O 20,9aA  26,7bA 20,8aA 27,1bA 256bA 235aA 280bA 20,7aA 29,0bA 20,2aA
D 71,4bC  726bC 738bB 724bC 758bC 724bC 69,0aB 780cC 848dD 64,7aC
T 77,6cD 788cD 743bB 856dD 776cC 748bC 688aB 722bC 735bC 665aC

CV(%) :
10 A 35,3dB 318cB 16aA 372dB 37,7dB 31,2cB 36,3dB 257bA 355dB 253bB
O 22,0aA 234aA 220aB 20,3aA 205aA 20,3aA 231aA 266bA 265bA 20,7aA
D 88,3 hC 929cC 86,1bC 839bC 851bC 860bC 70,7aC 851bB 993dD 734aC
T 925aD 93,7aC 934aD 939aD 93,0aD 915aD 915aD 90,0aC 91,1aC 88,3aD

CV(%) 4,3
100 A 452c¢B 525dB 339aB 494dB 48,0cB 46,1cB 414bB 412bB 505dB 425bB
O 224aA  255aA 215aA 27,1aA 211aA 242aA 26,0aA 24,0aA 282aA 24,0aA
D 947bC 992cD 925bC 942bC 97,0cC 97,0cD 879aC 894aC 999cD 858aC
T 926aC 931aC 918aC 93,0aC 928aC 92,1aC 91,7aC 90,6aC 91,1aC 89,3aC

CV(%) 45
1000 A 61,7bA 66,6 cA 451aA 645cA 620bA 648cA 652cA 640cA 643cA 615bA
O 629aA 665bA 644aB 90,1eB 881dB 879dB 90,3eB 635aA 915eB 825cB
D 100,0aC 100,0aC 99,8ab 994aD 999aD 100,0aD 983aC 99,1aC 100,0aC 97,8aD
T 943aB 934aB 90,6aC 93,0aC 92,7aC 926aC 914aB 919aB 924aB 90,4aC

CV(%)

Fungicida: azoxistrobina (A), difenoconazol (D), oxicloreto de cobre (O) e tiabendazol (T); *Procedéncias (cidade): 1=Bauru,
2=Bernardino de Campos, 3=ltabera, 4=Olimpia, 5=Jardindpolis, 6=Piraju, 7=Ipaussu, 8=Jal, 9=Timburi, 10=Tanabi-SP;
3Médias seguidas pela mesma letra, minGiscula na linha e maitiscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p>0,05).
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Tabela 4 - Dose efetiva mediana (EDs,) de fungicidas em relacdo a isolados de Colletotrichumgloeosporioides do abacate

Isolados Fungicidas (EDs, — eficiéncia)®
Amistar Recop Score Tecto

1 114,815 1 501,187 — | 0,054 - AE 0,013 - AE
2 39,811 - PE 489,779 — | 0,078 - AE 0,012 - AE
3 8128,305 — | 457,088 — | 0,012 - AE 0,052 — AE
4 109,648 — 1 229,087 — 1 0,011 - AE 0,000 — AE
5 117,490 -1 269,153 — | 0,002 - AE 0,016 — AE
6 144,544 — | 251,187 — 0,022 - AE 0,033 - AE
7 229,087 — | 234,423 — | 0,000 - AE 0,150 — AE
8 213,792 -1 588,844 — | 0,000 - AE 0,056 — AE
9 93,3251 218,776 — | 0,000 - AE 0,046 — AE
10 269,013 -I 281,838 1 0,021 - AE 0,178 - AE

1EDge<1 mg L: altamente eficiente(AE); b) EDs,=1 - 10 mg L moderadamente eficiente (ME); ¢) EDs,=10 - 50 mg L™: pouco

eficiente (PE) e d) ED5p>50 mg L™: ineficiente (1).

CONCLUSOES

A incidéncia de antracnose foi elevada ao final
do amadurecimento do abacate ‘Hass’, com
diferencas entre as procedéncias dos frutos.

Os isolados de Colletotrichm gloeosporioides de
abacate apresentaram baixa variabilidade na
agressividade, em frutos inoculados com o patégeno.

Os fungicidas difenoconazol e tiabendazol foram
altamente eficientes em controlar o crescimento in
vitro de C. gloeosporioides, ndo sendo observada
resisténcia dos isolados do patégeno aos fungicidas.
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