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Composic¢ao morfoldgica da planta de hibridos de milho convencionais e transgénicos (bt)

Michel Pereira de Souzal’, Mikael Neumann?, Egon Henrique Horst2, Guilherme Fernando Mattos
Ledo?, Diego Slompo?, André Dochwat?, Eduardo Rodrigues de Almeida?

RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a composicdo morfologica da planta de hibridos de milho
convencionais e transgénicos em diferentes épocas de corte. Foi avaliado a composicdo fisica da planta de diferentes
hibridos de milho simples convencionais (SYN-7205, DKB-240, BG-7060 e BX-898) e suas contrapartes transgénicas
(SYN-7205 TL, DKB-240 Y, BG-7060 H e BX-898 Y). As plantas de milho dos diferentes tratamentos foram avaliadas
a cada sete dias a partir do 86° dia ap6s emergéncia (DAE) até o 121° DAE para avaliacdo de seus componentes
estruturais (colmo, folhas, bracteas mais sabugo, e grdos). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, subdividido no tempo com a parcela, constituindo-se em oito tratamentos, num esquema fatorial 4 x 2
(sendo quatro hibridos simples convencionais: SYN-7205, DKB-240, BG-7060 e BX-898 e quatro hibridos simples
transgénicos: SYN-7205 TL, DKB-240 Y, BG-7060 H e BX-898 Y), e subparcela em seis datas de avaliagdo (tempo),
com quatro repeticfes. Ndo houve interagdo significativa (P>0,05) entre hibrido e transgenia para nenhuma das
varidveis, assim como ndo houve diferenca (P>0,05) entre as médias gerais dos hibridos transgénicos versus
convencionais para 0s mesmos parametros. Com o avango do periodo do enchimento de grdos (86 DAE) & maturidade
fisiologica (121 DAE) das plantas de milho, de maneira geral, independente da biotecnologia e hibrido, contatou-se que
as participacGes percentuais de colmo e folhas na planta de milho reduziram diariamente na ordem de 0,3870% e
0,4479% para colmo e folhas, respectivamente. Com relacdo a percentagem de gréos, o hibrido SYN-7205 apresentou o
maior acimulo percentual dessa fracdo, com aumento diario na ordem de 1,1993%. Independente da presenca ou ndo da
biotecnologia, todos os hibridos avaliados apresentaram composi¢cdo morfoldgica proxima do ideal para produgdo de
silagem aos 121 dia ap6s a emergéncia.
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Morphological composition of the conventional and transgenic corn hybrid plant (bt)

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the morphological composition of the conventional and transgenic
maize hybrids at different cutting times. Was evaluated the physical composition of different single conventional corn
hybrids (SYN-7205, DKB-240, BG-7060 and BX-898) and their transgenic counterparts (SYN-7205 TL, DKB-240 Y,
BG-7060 H And BX-898 Y). The corn plants from different treatments were evaluated every 7 days from the 86th until
121th day after plant emergence for evaluation of their structural components (stem, leaves, bracts plus cob, and
grains) The experimental design was a randomized block design, subdivided in time with the plot, constituting in eight
treatments, in a 4 x 2 factorial scheme: four conventional single hybrids (SYN-7205, DKB-240, BG-7060 and BX- 898)
and four simple transgenic hybrids (SYN-7205 TL, DKB-240 Y, BG-7060 H and BX-898 Y), and subplot on six
evaluation dates (time) with four replicates. There was no significant interaction (P> 0.05) between hybrid and
transgenic for any of the variables, as there was no difference (P> 0.05) between the general averages of the transgenic
versus conventional hybrids for the same parameters. With the advance of the grain filling period (86 DAE) to the
physiological maturity (121 DAE) of maize plants, in general, independent of biotechnology and hybrid, it was reported
that the percentage shares of stem and leaves in the maize plant Reduced daily in the order of 0.387% and 0.4479% for
stem and leaves, respectively. Regarding the percentage of grains, the SYN-7205 hybrid showed the highest percentage
accumulation of this fraction, with a daily increase in the order of 1.1993%. Regardless of the presence or absence of
biotechnology, all evaluated hybrids presented morphological composition close to ideal for silage production at 121
days after emergence.
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INTRODUCAO

A maximizacdo da producdo pecuaria passa pela (ROSA et al., 2004). No entanto, a recomendacdo de
necessidade da utilizacdo estratégica de forragens hibridos de milho para esse fim ainda é uma
conservadas, principalmente na forma de silagem incdgnita. De acordo com Modolo et al. (2010),
Recebido em 15/12/2016, Aceito para publicacdo em 31/05/2017
! Faculdade Campo Real
2 Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO)
3 Universidade Federal do Parana (UFPR)
*e-mail: michelmps@bol.com.br




54

continua a busca pelo desenvolvimento de novos
hibridos com caracteristicas morfoldgicas e
nutricionais especificas a producdo de alimento
conservado, que ndo deixem de ser produtivos e
resistentes a pragas e doencas.

A utilizacdo de cultivares modernos, mais
produtivos, adaptados as condi¢bes locais e
resistentes a pragas pode representar ganhos efetivos
em produtividade desde que ndo ocorram fatores
limitantes a manifestacdo do potencial produtivo
dessas culturas (BALIEIRO NETO et al., 2011).

A lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda),
uma das principais pragas do milho no Brasil,
distribui-se em todas as regies de cultivo e pode
reduzir a producdo em até 39% (WILLIAMS e
DAVIS, 1990). Anos atrds, o controle era
convencionalmente realizado por produtos quimicos.
A partir de 2007 iniciou a comercializagdo de
hibridos geneticamente modificados resistentes a
pragas, contendo o gene da bactéria Bacillus
thuringiensis (Bt).

No entanto, como existe uma grande
variabilidade nos hibridos disponiveis no mercado,
com caracteristicas morfologicas e nutricionais
distintas, torna-se fundamental a identificacdo dos
quais oferecem a melhor resposta. E sabido que
ainda continua a busca por hibridos de milho
especificos para producédo de silagem no Brasil. Nao
é de conhecimento geral, mas os materiais utilizados
no campo para tal finalidade sdo geneticamente
produzidos com vistas a producdo de grdos. Dessa
forma, ha anos trabalha-se com materiais adaptados,
e ndo com materiais especificos a finalidade
silagem. Por isso, as empresas de melhoramento
vém empenhando-se cada vez mais em busca de um
material geneticamente superior ao que estd
disponivel no mercado a producao de silagem de alta
gualidade.

Portanto, pesquisas de comparagdo entre
hibridos, sejam eles convencionais ou transgénicos,
sdo fundamentais para 0 avan¢o dos programas de
melhoramento genético e imprescindiveis para
recomendacdes técnicas. Com isso, 0 objetivo desse
trabalho foi avaliar a composicdo fenotipica da
planta de hibridos de milho convencionais e
transgénicos em diferentes épocas de corte.

MATERIAL E METODOS

O experimento se desenvolveu nas instalagdes do
Nucleo de Producdo Animal (NUPRAN) do Setor de
Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade
Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO), em
Guarapuava, PR, situado na zona subtropical do
Parana (MAACK, 2002), sob as coordenadas
geograficas 25°23°02” de latitude sul e 51°29°43” de
longitude oeste e 1.026 m de altitude.

O clima da regido de Guarapuava, PR, segundo a
classificacdo de Kdppen é o temperado de altitude -
Cfb (subtropical mesotérmico Umido), sem estacdo
seca, com verdes frescos e inverno moderado,
precipitacdo média anual de 1.944 mm, temperatura
média minima anual de 12,7°C, temperatura média
maxima anual de 23,5°C e umidade relativa do ar de
77,9% (IAPAR, 2000).

O solo da area experimental é classificado como
Latossolo Bruno Tipico (POTT et al., 2007). A érea
experimental vem sendo utilizada nos ultimos anos
com pastagens de ciclo anual na estacdo de inverno,
e lavouras de milho e soja na estacdo de verdo,
recebendo a cada estacdo de cultivo, adubagdes de
fosforo e potéssio, recomendacdes de adubagdo para
cultura do milho para colheita de grdos do Manual
de Adubacdo e de Calagem para os Estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina (CQFS - RS/SC,
2004).

As lavouras de milho (Zea mays, L.) foram
implantadas em sistema de plantio direto, em
sucessdo a mistura forrageira aveia preta (Avena
strigosa) e azevém (Lolium multiflorum), a qual foi
dessecada com herbicida a base de Glifosato
(produto comercial Roundup Original®: 3,0 L ha).
No plantio utilizou-se espagamento entre linhas de
0,8 m, profundidade média de semeadura de 4 cm.
A semeadura dos hibridos de milho foi realizada em
parcelas com érea total de 28,8 m? (4,8 x 6,0 m) em
6 linhas de plantio sendo utilizada para avaliagéo
guanti-qualitativa a area Util de 16 m? (3,2 x 5,0 m).

A adubacio de base foi constituida de 350 kg ha™*
do fertilizante NPK na formulacdo 08-30-20 (N-
P,0;-K,0). A adubacdo de cobertura com 120 kg ha
! de N na forma de uréia (46-00-00), a qual foi
realizada quando as plantas apresentaram quatro
folhas expandidas, conforme as recomendagdes de
adubacdo para cultura do milho para colheita de
grdos do Manual de Adubacéo e de Calagem para 0s
Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
(CQFS - RS/SC, 2004).

O manejo da cultura de milho, até 30 dias apds a
emergéncia das plantas, envolveu praticas de
controle de plantas daninhas pelo método quimico
utilizando o herbicida a base de Tembotriona,
(Produto comercial Soberan®: 250 ml ha?), assim
como de controle da lagarta do cartucho (Spodoptera
frugiperda) com o inseticida a base de Permetrina
(Produto comercial Talcord®, 100 ml ha*) mediante
laudo técnico das lavouras. O raleio das plantas de
milho nas parcelas foi realizado manualmente 20
dias apés a emergéncia (DAE), ajustando a
populacdo de plantas para 65 mil plantas ha™.

Foi avaliado a composicdo fisica da planta de
diferentes hibridos de milho simples convencionais
(SYN-7205, DKB-240, BG-7060 e BX-898) e suas
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contrapartes transgénicas (SYN-7205 TL, DKB-240
Y, BG-7060 H e BX-898 Y).

As plantas de milho dos diferentes tratamentos
foram avaliadas a cada sete dias a partir do 86° DAE
até 0 121° DAE para avalia¢do de seus componentes
estruturais, visando a producdo de silagem de planta
inteira.

Em cada avaliacdo procedeu-se colheita de 4
plantas inteiras (material original) contidas na area
atil da parcela (4 linhas de cultivo com espagcamento
de 80 cm e comprimento de 5 m = 16 m?) de cada
parcela, cortadas manualmente a 20 cm do solo,
utilizando-se o método do triplo emparelhamento,
sendo duas plantas utilizadas para determinacdo do
teor de matéria seca e duas plantas para
determinacdo da composicao fisica. A adog¢do dessa
pratica permitiu determinar a composicéo percentual
das estruturas anatdbmicas da planta pela
segmentacdo dos componentes: colmo, folhas,
bracteas mais sabugo e graos.

As amostras da planta inteira e dos componentes
estruturais (material original) de cada tratamento
foram obtidas de forma homogénea e representativa,
pesadas e pré-secadas em estufa de ar forgado a
55°C por até obtengdo de peso constante para a
determinacgdo de amostra seca ao ar (MS), conforme
AOAC (1995).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, subdividido no tempo com a
parcela, constituindo-se em oito tratamentos, num

esquema fatorial 4 x 2 (sendo quatro hibridos
simples convencionais: SYN-7205, DKB-240, BG-
7060 e BX-898 e quatro hibridos simples
transgénicos: SYN-7205 TL, DKB-240 Y, BG-7060
H e BX-898 Y), e subparcela em seis datas de
avaliacdo (tempo), com quatro repeticbes. A
interacdo tripla (hibrido x transgenia x data de
avaliacdo) foi removida do modelo por ndo
apresentar significancia. Os dados foram submetidos
a andlise de regressdo polinomial, considerando a
variavel data de avaliacdo (dias: de 86 a 121 dias
apoés a emergéncia das plantas), por meio do
procedimento “proc reg” do programa SAS (1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo significativa (P>0,05) entre
hibrido e transgenia para nenhuma das variaveis,
assim como ndo houve diferenca (P>0,05) entre as
médias gerais dos hibridos transgénicos versus
convencionais para 0S mesmos parametros.

Na Tabela 1 e 2 sdo apresentados as percentagens
de colmo e folhas, respectivamente, na estrutura
fisica da planta de hibridos de milho convencionais e
transgénicos destinados a producédo de silagem, em
diferentes épocas de colheita. N&o houve interacdo
significativa (P>0,05) entre hibrido e data de
avaliagdo para a participacdo, tanto de colmo
(Tabela 1) como de folhas (Tabela2) na estrutura
fisica da planta de milho.

Tabela 1. Percentagem de colmo na estrutura fisica da planta (base seca) de hibridos de milho para silagem, em diferentes épocas de

corte

T T e———— e
SYN-T205 3374 2847 2833 2319 2179 1933 L0 78?5%?2;’2:_0(,%‘;55???’:0,0001
DKB-240 082 2535 2349 1979 1930 1801 L 5151%385R; %7,3;11%%[;)%0,0001
BG-7060 3L76 2718 2511 2109 1931 1994 L~ i%,%%%; %*%%9835%:0,0001
BX-898 3157 2648 2195 1939 1766 16,88 g\z ii%?%; %%%337%:0,0001
SYN-T205TL 3401 3016 2601 2244 1930 1875 1 ?288956%; %’%%Z)%?on,oom
DKB240Y 3035 2422 2341 2295 1785 1864 1. iﬁ%%ﬁgg %”373%%'%:0’0001
BG7060H 3500 3131 2813 2188 2160 2211 1 i%%is; %’,?;%i%?P:o,oom
BX-898Y 3404 3135 2278 2211 1885 2250 [ %?668?%%:70%%%3;2:0,0001
Médiageral 3267 2806 2490 21,62 1946 1953 L. 044231-03870D

CV: 12,85; R?: 0,6880; P=0,0001

D = dias ap6s emergéncia das plantas, variando de 86 a 121.
CV: coeficiente de variagéo.

Com o avango do periodo do enchimento de gréos (86 DAE)
& maturidade fisioldgica (121 DAE) das plantas de milho, de
maneira geral, independente da biotecnologia e hibrido,
contatou-se que as participagdes percentuais de colmo e folhas

na planta de milho reduziram linearmente na ordem de 0,3870%
(Tabela 1) e 0,4479% (Tabela 2) ao dia, respectivamente.
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Tabela 2. Percentagem de folhas na estrutura fisica da planta de hibridos de milho para silagem, em diferentes épocas de corte

Dias ap6s emergéncias das plantas (DAE)

Hibrido 86 dias 03dias 100 dias 107 dias 114 dias 120 dias 006005 de regressio’
SYN-T205 3624 3L75 2304 2476 2285 1982 Lo eato ool
DKB240 3258 2692 2454 2299 209 1617 (RSB 0AT0
BG-7060 /I 3219 3131 2637 250 1995 L HES0N BN e
BX-898 272 2790 2411 2112 54 1572 (OGN DO ol
SYN-T205TL 3701 3353 2994 2586 2217 1847 (o Lol BREO
DKB240Y 3142 2671 2557 2029 2030 1781 L GRS 00
BG-7060H 3670 3335 2072 3532 2338 2048 (o oot WD o
BX-808Y 3104 2755 2558 2382 1983 1486 Lo Lonio M0 o
Médiageral 3420 2909 2673 2507 2132 17,01 L (23343044790

CV: 14,89; R2: 0,6594, P=0,0001

D = dias ap6s emergéncia das plantas, variando de 86 a 121. CV: coeficiente de variago.

Lavezzo et al. (1997), avaliando quatro estadios
de maturidade de hibridos de milho, verificaram
reducdo na participacdo de folhas de 34,1 para
23,6% e de colmos de 33,3 para 27,1% e aumento na
participacdo de espigas de 35,5 para 49,1% na
estrutura da planta, & medida que as plantas foram
colhidas com os grdos no estadio leitoso para o
semiduro.

Tanto para a variavel bracteas mais sabugo
(Tabela 3), quanto para gréos (Tabela 4), a interacéo
entre o hibrido e a época de colheita foram
significativas (P<0,05). Nota-se na tabela 3 que o
hibrido transgénico SYN-7205 TL apresentou o
menor acUmulo diario na percentagem de bracteas
mais sabugo, com valor de 0,1983% a cada dia de

avanco na fase reprodutiva da cultura, enquanto o
hibrido convencional DKB-240 apresentou a maior
acumulacéo diaria dessa mesma fragdo, na ordem de
0,3770%, e os demais hibridos com valores
intermedidrios.

A elevacdo da concentracdo das fragdes bracteas
mais sabugo colaboram para a diminuicdo do valor
nutritivo da forragem, pois as mesmas sao
constituidas de parede celular de baixa qualidade
(BAL, 2006). Dessa forma, a contribuigdo destas
fracBes na planta pode ser um dos quesitos para
selecdo de cultivares mais especificas, selecionando
plantas com menores participacdes destas fragdes,
ou ainda, plantas onde estas fracbes demonstrem
melhor valor nutritivo (ZOPOLLATTO, 2009).

Tabela 3. Percentagem de bracteas mais sabugo na estrutura fisica de hibridos de milho para silagem, em diferentes épocas de corte

Dias ap6s emergéncias das plantas (DAE)

Hibrido 5o s osdias 100 dias 107 dias 114 dias 12ldias  ouacdes de regressio’
SYN-7205 2408 28,67 3009 2457 2202 1895 i 133277%; %’,233%32%:0,0016
DKB-240 27,15 27,23 2634 2103 1834 1517 i 221"77%;‘@':3&77%'38; 20 0001
BG-7060 27,67 31,48 2541 2283 2255 1849 i ié'gz?%; %l,%%%l;jpzo,oozz
BX-898 3026 29,80 2666 2406 1985 1911 i iesggi . %',?;?é%?i?on,oom
SYN-7205TL 22,56 30,38 2685 2397 2059 18,90 i ‘1‘183%85;{ . %’1‘&5?6?%’0004
DKB-240Y 2950 2891 2362 2443 1861 17,05 i %%ng . %’,3;7955%?%0,0001
BG-7060H 2324 27,36 2576 21,62 1929 1880 e 0. 0001
BX-898Y 2813 27,04 2480 21,00 1654 1861 e 00001
Médiageral 2658 28,86 2619 2294 1972 1814 Y = 54,3288 ~0,2961D

CV: 12,84, R% 0,5776, P=0,0001

1D = dias ap6s emergéncia das plantas, variando de 86 a 121. CV: coeficiente de variagao.
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Para producdo de silagem de milho de boa
gualidade, ndo somente a porcentagem de gréos na
massa ensilada é importante, mas todos os demais
componentes da planta. A muito tempo a selecéo de
cultivares para produgéo de silagem de milho toma
como referéncia a concentracdo de grdos e de
matéria seca total produzida, sem considerar demais
constituintes da planta (BELEZE et al., 2003). E
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evidente que para silagem de milho ser um alimento
forrageiro de alto valor nutritivo, 0 mesmo deve
apresentar alta proporcdo de grdos, segundo
Neumann (2006), na ordem de 40 a 50 % da matéria
seca total da planta, porém, a fragdo vegetativa
exerce influéncia direta na qualidade do alimento
final (NUSSIO, 1997).

Tabela 4. Percentagem de grdos na estrutura fisica da planta (base seca) de hibridos de milho para silagem, em diferentes épocas de

corte

Dias ap6s emergéncias das plantas (DAE)

Hibrido 86 93 100 107 114 121 Equacdes de regressdo’
dias dias dias dias dias dias

SYN-7205 594 11,12 1854 2748 3335 4191 SV 16,95 Re 0.9405, P20.0001
DKB-240 945 2050 2563 3619 4141 5065 - Lo e 05874, 20,0001
BG-7060 468 915 1817 2961 3564 4162 V- T8 98- B 0,9532. 0,001
BX-898 544 1582 2727 3544 4394 4829 v 1297 e 00415, P=0,0001
SYN-7205TL 642 593 1720 27,73 37,94 4388 O 1329 o 0.0881. P=0,0001
DKB-240Y 873 2016 27,39 3232 4324 4650 v 12 o R 0.0013, P=0,0001
BG-7060H 497 798 1639 2118 3573 3861 S 1530 B 0,52, 90,0001
BX-898Y 679 1407 268 3307 4478 4394 Oy TLab R 0,955 20,0001
Média geral 655 1309 2218 3038 39,50 4442 2909117 + 112980

CV:19,18; R% 0,8809, P=0,0001

"1 D = dias ap6s emergéncia das plantas, variando de 86 a 121. CV: coeficiente de variagao.

Varios trabalhos foram realizados buscando a
identificacdo da possivel influéncia dos diferentes
constituintes da planta de milho na qualidade da
silagem resultante (CAETANO, 2001; THOMAS et
al., 2001; ZOPOLLATTO et al., 2009; FERREIRA
etal., 2011).

Com relacéo a percentagem de gréos (Tabela 4),
0 hibrido SYN-7205 apresentou 0 maior acimulo
percentual dessa fracdo, com aumento diario na
ordem de 1,1993%, enquanto que 0 seu isogénico
transgénico (SYN-7205 TL) e o hibrido
convencional BG-7060 apresentaram as menores
percentagem de grdos acumulados na estrutura da
planta com aumento diario na ordem de 1,0428% e
1,0436%, respectivamente. Ueno (2012),
trabalhando com as mesmas varidveis, relatou
valores de 33,13% para bracteas mais sabugo e
58,35% para gréos, aos 121 DAE, coincidindo com
0 estadio R5.

Neumann (2006) demonstra que nem sempre a
maior proporgdo de gréos na forragem confere uma
melhor qualidade a silagem, indicando que o valor
nutritivo final da mesma é o resultado relacionado
da qualidade do grdo e da fracdo vegetativa da

planta, combinada a porcentagem de cada uma
destas fracdes na planta.

Neumann et al., (2009) inferem que a planta de
milho para silagem deve possuir valores inferiores a
20% de colmo e 25% de bracteas mais sabugo,
porém superiores a 15% de folhas e 35% de grdos na
composicdo fisica da planta no momento da
ensilagem, afins de obtencdo de valores inferiores a
50% de fibra em detergente neutro e 32% de fibra
em detergente 4acido, componentes estes que
possuem alta correlacdo com a capacidade de
ingestdo diaria de matéria seca e densidade
energética da silagem resultante, respectivamente
(VAN SOEST et al., 1991). Dessa forma, é possivel
afirmar que, na média geral, todos os hibridos,
independente da presenca ou ndo da biotecnologia,
apresentaram composi¢do morfolégica proxima do
referenciado acima.

CONCLUSAO

O evento da transgenia ndo afetou a composigédo
morfoldgica da planta de milho. Independente da
presenga ou ndo da biotecnologia, todos os hibridos
avaliados apresentaram composi¢cdo morfoldgica
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préxima do ideal para producdo de silagem aos 121
dia ap6s a emergéncia.
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