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RESUMO - Com o objetivo de avaliar seis métodos parardetacéo da area foliar em guajfhrysobalanus icaco
L.), realizou-se um experimento na biofabrica da Usidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), ensddoo-
RN. Para a realizacdo deste experimento foram amtdst aleatoriamente, 30 folhas de plantas nativa$itatal
alagoano. Coletadas as folhas, a &rea foliar fodatpelos seguintes métodos: Dimens6es linearem@mento X
Largura); discos foliares; imagem digital (scannietegrador de area foliar (AM 300), quadradosr{dclcm) e massa
fresca. Os métodos do integrador de area portdtisequadrados foram os que apresentaram mai@refia, seguido
do método dos discos, ja& 0 comprimento X larguaaneassa fresca das folhas ndo foram precisos emndeacao da
area foliar.

Palavras-chave guajur(, determinacao, fruta nativa.

COMPARISON OF METHODS OF LEAF AREA IN CHRYSOBALANUS
ICACO Chrysobalanus icaco L.

ABSTRACT - Aiming to evaluate six methods for determining lea¢a inChrysobalanus icaca., there was an
experiment in biofactory Rural Federal UniversifySemi-arid (UFERSA) in Mossoro-RN. To perform thigperiment

were randomly collected, 30 leaves of plants nativine coast of Alagoas. Collected leaves, leah avas obtained by
the following methods: linear dimensions (lengthwilth), leaf discs, digital imaging (scanner), aflarea meter (AM

300), squares (1cm x 1cm) and fresh pasta. Theatethf integrating mobile and area of squares ptedehe highest
efficiency, followed by the method of discs, sinbe length x width, and fresh weight of leaves weoé accurate in

determining the leaf area.

Keywordsk: guajurd, determination, native fruit.
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|NTRODU(;AO a partir das relacdes de peso da mesma constiteigms
métodos que podem ser utilizados para a deternordea

No Brasil, diversas espécies frutiferas silvestr@sea foliar. ) B _ B
apresentam um bom potencial para exploracéo coaherci Entre os meétodos ndo-destrutivos estdo aqueles
Dentre estas espécies, destaca-se o0 GuajdH§ estimam a area foliar verdadeira através dedaed
(Chrysobalanus icact.), encontrado ao longo do litoral lineares tomadas nas folhas (comprimento x maior
nas praias maritimas e em terrenos arenosos ngemsarlargura); através da equacao de regresséo lin¢a as

de rios e lagos de agua salina (SANTANA; SILVA, @po medidas lineares tomadas na folha e um método @adra
Sao comumentes utilizados como tira gosto pe]os realizado em laboratério (BARROS et al., 1973; POINat

al., 1979) ou através de um fator de correcdo (K),
calculado através do quociente entre 0 somatés@dEas

pescadores em todo o litoral, e devido ao seu poiete calculadas pelo método padrédo e o somatorio das are
frutifero (para consumo "in natura" ou industria‘jio)' calculadas pelas medidas lineares das folhas (BﬁﬂRElO

ornamental ou florestal (SANCHOTENE, 1989; MIELKE2l. 1973).

et al, 1990; RASEIRA; RASEIRA, 1989), vem Entre os métodos destrutivos ou de laboratério
realizando trabalhos com o objetivo de viabilizaseu €std0 0 método dos discos foliares, onde a areza fekl
cultivo econdmico. é estimada através de vazadores com &rea conleedila

O Guajurl (Chrysobalanus icacol.), também Peso do restante da folha; o método da pesagem das
conhecido como "ameixa do coco”, "icaco”, "agirym Silhuetas, onde é feita a comparagéo entre o pesoma
arbusto sempre-verde, médias ou, raramente, saimde area conhecida de papel com densidade definida e os
arvore pequena com ronda Scortum, verde escuro, P§80s das silhuetas das folhas sobre os mesmos e o
forma oval (BARBOSA et al., 2006). A espécie é vati Método da medicdo direta, realizada com uso de
das zonas costeiras da Florida Sul, Bahamas eéatcy Medidores automaticos de area foliar (automatia are
Caribe. Ele também é encontrado através da Amériggter) ou planimetro (HUERTA, 1962; PINTO et al,
Central e do Sul, incluindo México, Equador e Brast979; REIS; MULLER, 1979; LUCCHESI, 1984;
Setentrional, bem como Africa tropical (LITTLE et,a BENINCASA, 1988).

1974). O uso de imagens digitalizadas para medida da
i ) area foliar é uma alternativa aos métodos citados.
, A area foliar representa o aparato deptretanto, a dificuldades deste método e a netzside
interceptacdo de luz para a fotossintese e € UMA programa computacional (software) capaz de
caracteristica ut!hzaNda em anahses_ do crescimenf@ycessar a imagem e calcular a area desejadayemna
vegetal. Sua avaliagao durante todo o ciclo damaitt de e estes geralmente sdo de custo elevado (GOD@IY, et
extrema importancia para que se possa modelarpg7). Além do mais os resultados obtidos por este
crescimento e 0 desenvolvimento da plagta €, ®H&todo devem ser comparados a um método tradicional
consequiéncia, a produtividade e a producdo total glageterminacéo da area foliar (EINHARDT; FERREIRA,
cultura (TERUEL, 1995). A partir da estimativa daa 2008).
foliar € possivel chegar a algumas variaveis O objetivo deste trabalho foi comparar medidas

ECO_fIS!O|0,gI_CElS, como razdo de area foliar, tatf grea foliar, obtidas por diferentes métodostotan
assimilatoria liquida, taxa de crescimento folielativo, destrutivos como ndo-destrutivos.

entre outras, que permitem inferir sobre eficiéncia
fotossintética, padrdes de crescimento e desemehto MATERIAL E METODOS
e quantificacdo de variac6es no crescimento daggsla
devido a diferencas genéticas ou ambientais (FOMSEC
CONDE, 1994).

Existem indmeras possibilidades para
determinar a area foliar e normalmente é utilizada
técnica destrutiva para medir a area da folha (Biast
al., 2002), no entanto, a busca de métodos faeesetm
executados, rapidos e ndo-destrutivos que estimamaa
foliar com precisdo torna-se importante para awadia
crescimento das plantas nas condi¢des de campond&eg
NORMAN; CAMPBELL (1989), o uso de medidores
automaticos e a medida a partir das dimensdéesliia do

O experimento foi realizado na biofabrica da

Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
calizado na cidade de Mossor6. Com base na aandstr

30 folhas coletadas aleatoriamente de plantas dpigu

do litoral Alagoano, estimou-se a area foliar maifido-se

cinco métodos, para verificar a exatiddo dos mesmos

Todas as folhas foram numeradas para ndo ocorrer

erro de amostragem. Os métodos utilizados foram:

Método do comprimento x largura — Utilizando-

se a medicdo do comprimento (C) e largura (L)
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das folhas individualmente, utilizando uma régURESULTADOS E DISCUSSAO
graduada em milimetros. O comprimento

correspondeu a distancia entre a base distal do Os graficos dos modelos de calibracéo,

peciolo e a extremidade do foliolo terminakstabelecendo-se a relacdo entre 0 escaner (G&rén
assim como a largura a distancia do limbo entsgm os demais métodos e o padrio de dispersdo dos
os dois maiores foliolos adjacentes, ambg@gsvios observados em cada um dos métodos altermati
expressos em centimetro (cm). sdo apresentados nas Figuras 1 a 5 .

* Meétodo dos discos foliares - utilizando-se um Comparando-se o método das dimensdes lineares
vazador com area conhecida, foram destacagesmprimento x Largura) com o método padrdo do
discos foliares das porcbes basal, medianasganner, podemos verificar que o coeficiente de
apical do limbo foliar, evitando-se a amostragedieterminacéo de area foliar obtido foi de 0,76, aom
da nervura central, conforme estudos dguste ndo satisfatério dos pontos a reta, coneficiente
HUERTA (1962) e GOMIDE et al. (1977)..de determinacdo (R= 0,7481), demonstrando que o
Através da area conhecida dos discos foliargfétodo n&o apresentou resultados satisfatrios na

destacados, do peso dos mesmos e do pesajéi@rminacdo da area foliar para esta espécieréFigu
folha, tomados através de uma balancga analitica,

foi estimada a éarea foliar total.
+ Método do Scanner - Utilizou-se um CLX Scanner
digitalizador de imagens (Scanner), acoplado
um microcomputador, onde a imagem foi 07,0
analisada pelo software Sigmascan® para — 30| _j5

realizagdo do calculo da area, consideranc _.3000, AL
somente 0s pontos pretos referentes aos foliol £ 25004 M
ou discos. 20,00

« Método do integrador de area portatil - A arei <1500 |
foliar individual foi lida com um medidor de area < g |

modelo LI-Cor AM 300. 500 1
* Meétodo dos quadrados — Utilizou-se quadradc ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
desenhados de 1cm?2 em uma pranche ' 0 10 20 20 20 50

transparente, onde colocavamos por cima di
folhas e contava o numero de quadrados (acin
de 50%) que a folha ocupava. Com a ar
conhecida de um quadrado fez-se a multiplicac
pelo numero de quadrados para obter a area t

CxL

ura 1: Representacdo grafica da area foliar de
hrysobalanus icacd..) e da equacao de regressao
indicada para a estimativa da area foliar, em fondgd

(Kyete Marshall, 1971). roduto comprimento (C) pela largura (L) maxima do
* Método da massa fresca - A massa das folhas b0 foliar

definida como o peso das folhas medida em
balanca de precisdo de 0,001 g, fazendo com que

. . - . A execucdo do método ocorre sem dedicar muita
a area foliar fossem definidas de forma direta.

atencdo as diferencas de forma das folhas, sonante
dimensBes lineares, o que reduz a precisdo. Segundo
MBnteiro et al.,, (2005) Isso reflete a limitacadatpra
ifcfente ao método gque é, na verdade, a maior
desvantagem do seu uso, que é a dificuldade d=abear
medidas em um nimero grande de folhas ou plantas. P
outro lado, a vantagem desse método é sua podadwli

Os dados foram submetidos a analise de regres
Para a escolha da equacdo que pudesse estimam a
foliar em funcdo das dimensdes foliares, procedesmm
estudos de regresséo utilizando o modelo liivearax O
valor Y estima a area do limbo foliar em funcéo Xe
cujos valores foram determinados pela andlise dgeams de uso com um minimo de recursos, além de sezadi

obtidas por escaner. Os cinco primeiros métodotaas como método nao destrutivo. A mudanca de formato da

foram comparad(?s_ com o m_eFodo de referenpla (esca%lha até seu completo desenvolvimento é a exgdlcac
com base no critério de coeficiente de determinég§o : ~
para o fato de os modelos lineares ndo apresentam b

ajuste, mesmo quando incluem as duas dimensée£jL e
como variaveis independentes (MALDANER, 2009).

ACSA - Agropecuéria Cientifica no Semi-Arido, v.06,03 julho/setembro 2010 p. 22 - 27
www.cstr.ufcg.edu.br/acsa




ACSA

AGROPECUARIA CIENTIFICA NO SEMI-ARIDO  ISSN 1808-6845
Artigo Cientifico

Py
Cientific?®

Com relacdo ao método dos discos foliares, foi
verificado que o coeficiente de determinacao da fokar
foi de 0,99, com um ajuste satisfatério dos porltaosta,
com o coeficiente de determinagad® @R0,9783), como 40,00 - o
podemos verificar na figura 2, onde os pontos sejaam 3500 | Ffz_: 0’197;9
perfeitamente a reta. No entanto, para a obtengdreh 300 |
foliar € necessario multiplicar a area determinpéto £ 25,00 1 ,)//w‘
método dos discos por um fator de corregéo, o tgml ?.C{zo,oof

por finalidade reduzir erros devido a escolha désume § 15,00 |
das folhas e ponto inadequado de amostragem, paglee  © 10,00

Integrador X Scanner

superestimar ou subestimar a area foliar. Seguvidlke 5,00 1

et al., 1995) trabalhando com fruteiras nativasfizeu 0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ !
que o método dos discos foliares subestimou ass are o > kN B3 %L
foliares nas espécies em que foi testado. J&4 HuBbl&s Integrador

(1956), citado por HUERTA (1962), afirma que exisigig ra 3. Representacdo grafica da &rea foliar de

uma variacdo decrescetlte go_ peso da lamina e dwaer(Chrysobalanus icacaL.) e da equacdo de regressdo
central desde a base até o apice. Desta formane#tia a jygicada para a estimativa da area foliar, em forgé
observacdo do método a ser empregado, deV'dOim%grador portatil de area foliar.

variabilidade e de acordo com a espécie utilizamia,
caracteristicas morfologicas em estudo, devend@reem

. O método dos quadrados ndo apresentou
ser comparado a outros métodos.

necessidade de correcéo da area foliar, pois ocemee
foi igual a 1, porem o RZ = 0,84, ndo apresentamuo

Discos X Scanner bom ajuste dos pontos a reta (Figura 4). Isso desinl
40,00 - J = 099% for.mado arredondado das folhas que néo pregnche
35,00 | R2 = 0.9783 unn‘ormemgnte 0s (quadrados. Outro motivo é a
30,00 4 ’ desuniformidade com relacdo ao tamanho das follmes e
T 50 M area dos quadrados amostrados, pois quanto mefrena
?20:00, maior a preciséo, ja que a folha ocupara maior noirde
€ 1500 quadrados, sendo mais representativo da area real.
& 10,00
5,00 Quadrados X Scanner
0,00 : : : : : : : :
0 5 0 15 20 B 30 3B 4 40,00 1 y=1,0675x
Discos 35,00 1 R’ =0,8449 M‘A
30,00 1
5 25001 %%

) - o , . o 20,00
Figura 2: Representagdo grafica da é&rea foliar d %1500,

(Chrysobalanus icacd..) e da equacdo de regressdc & 10,00
indicada para a estimativa da area foliar, em fordds 5,00
discos foliares do limbo. 0.00

0 5 10 15 20 25 30 35 40
J4 o método do integrador portatil apresenta Quadrados
excelente ajuste dos pontos a reta, com R* = 0,9%ig,ra 4: Representacdo grafica da area foliar de

coeficiente igual a 1, ndo precisando ser feit@raegao Chrysobalanus icacoL.) e da equacdo de regressdo

do valor da éarea foliar para essa espécie (Figlra jdgicada para a estimativa da area foliar, em forads
Utilizando-se o integrador de area foliar na calt@a 5 ,adrados de area conhecida.

laranja, Godoy et al., (2007), obteve uma excelente

estimativa da area com esse metodo. Apesar de muito A 4rea foliar estimada de forma direta pela massa
preciso, esse metodo apresenta certas desvantagems, o o método que apresentou o maior coeficiente6(29)

ndo poder ser utilizado quando se estima area #1asfo s o menor R2 (0,2390), assim verificou-se que codwt
de limbo com grandes dimensdes, devido o tamanho g, foi eficiente na determinacdo da area foliar do
leitor do aparelho, alem de ser um método destutiv Guajurd, ja que é inviavel estabelecer uma relatida
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entre massa e area foliar, o que compromete asprecREFERENCIAS
desse método (Figura 5). Poucos trabalhos utilizam

massa fresca para determinacdo da area foliarulaa& BARBOSA, W. L. R: PERES, A.. GALLORI, S.:

do algodoeiro, Monteiro et al. (2005), utilizand@ssa v|NCIERI, F. F. Determinacédo de derivados de miricetina

seca na determinagéo da area foliar, obteve resslzom em Chrysobalanus icacol. (ChrysobalanaceaeRev.
otima exatiddo e precisdo e erros inferiores a @8éde pras. farmacogn vol.16 no.3 Jo&o

que as folhas fossem separadas por tipos, ja quep@@soa July/Sept. 2006.
algodao possui um dimorfismo foliar.

BARROS, R.S.; MAESTRI, M.; VIEIRA, J.; BRAGA

Massa X Scanner FILHO, L.J. Determinacéo da area foliar em c@déffea
arabica L.cv. 'Bourbon Amarelo’Revista Ceres\Vicosa,
40,00 y = 20,604 v.20, n.107, p.44-52, 1973.
35,00 4 R?=0,239 P A
bl o ST BENINCASA, M.M.P. Andlise do crescimento de
j‘ézo'oof * plantas. Jaboticabal: FUNEP, 1988. 42p.
£ 15,00
10,00 | BIANCO S; PITELLI RA; CARVALHO LB. 2002.
5,00 | Estimativa da area foliar de Cissampelos
0,00 \ \ \ \ \ \ \ glaberrima usando dimensdes lineares do limbo rfolia
0,0000 0,2000 0,4000 0,6000 0,8000 1,0000 1,2000  1,4000 Planta Daninha, 20 353-356

Massa

Figura 5: Representacdo grafica da éarea foliar
(Chrysobalanus icacd..) e da equacdo de regressa
indicada para a estimativa da area foliar, em forgd
massa da folha.

auz2. Validacdo de um método digital para deteagéio

e area foliar. XVIlI Congresso de iniciagao ciecgife X
encontro de POs-Graduagdo. Conhecimentos sem
FronteirasAnais. Novembro de 2008. Pelotas/RS

(?NHARDT, Patricia Milech!; FERREIRA, Otoniel Geter

Com relagéo a eficiéncia, observaram-se melho
resultados para os métodos do integrador portatioe
quadrados, ja que ndo necessitaram de fatoresicg&o,
além dos R2 apresentarem valores proximos a 1,e0
comprova a precisdo da area foliar obtida. Apesated

necessitado de correcdo, o método dos discos aprase .
NP . DOY, L. J. G. de; YANAGIWARA, R. S.; BOAS, R. L.
resultado satisfatorio, com precisdo semelhante gBACKES, C.: LIMA, C. P. de. .Analise da image

métodos anteriores, além de apresentar uma maor_tI timativa da & ol laadaran
praticidade de execucso. Igital para estimativa da area foliar em plal ranja

Analisando-se o método do comprimento >"<Péra".Rev. Bras. Frutic. vol.29 no.3 Jaboticabal 2007.

largura, observa-se que apesar de ser um método na . . L.
destrutivo e de facil execucdo, ndo apresenta bEmEsAo lqej%cgr-rr]?)oApir ;ngggc:joeq 2;&?2&2?;3\?2&%2”0

necessitando de um fator de correcdo, porém Q'n

indisponibilidade de métodos mais precisos este [zed v.%?:, n.1,p.33-42.1962.
utilizado, desde que use o fator de correcdo. Asanado
deve ser indicada como método de determinacdoeda
foliar, ja que apresenta baixa preciséo.

FONSECA, C. E. L. DA & CONDE, R. DE C.C.
Estimativa da Area Foliar em mudas de
lpngabeira(Hancornia speciosa Gom.)Pesquisa
gropecuaria brasileira, Brasilia, 29(4): 593-599, 1994.

KVET, J.; MARSHAL, J K. Assessment of leaf area and
other assimilating plant surfaces. In: CATZK, ARVIS,

P. G. (Ed.)Plant photosynthetic production manual of

~ methods. The Hague: Junk, 1971. p. 517-575.
CONCLUSOES LUCCHESI. A.A. Utilizacdo pratica da andlise de
crescimento vegetalAnais da Escola Superior de

~ Conclui-se que os métodos do integrador de arggricultura "Luiz de Queiroz" . Piracicaba, v.41. p.181-
portatil e dos quadrados foram os que apresentaraior 202. 1984.

eficiéncia, seguido do método dos discos, e que o0s

métodos de comprimento x largura e a massa fresga dE|IS, G. G. & MULLER, M. WAndlise de crescimento

folhas ndo foram precisos na determina(;éo da éliea. f de p|antas na mensuracao do crescimentoBelém:
CPATU, 1979. 35p.

ACSA - Agropecuéria Cientifica no Semi-Arido, v.06,03 julho/setembro 2010 p. 22 - 27
www.cstr.ufcg.edu.br/acsa




AGROPECUARIA CIENTIFICA NO SEMI-ARIDO  ISSN 1808-6845
Artigo Cientifico

SANTANA, L. M.; SILVA, A. F. Caracteristicas do sol
do litoral onde ocorre o GuajurClirysobalanus icact.)

e os teores de N, P, K e Na nos 6rgdos desta espéci
Revista Ceres47 (270): 169-179, 2000. (a)

NORMAN, J.M.; CAMPBELL, G.S. Canopy structure. In:
PEARCY, R.W.; EHLERINGER, J.R.; MOONEY, H.A;;
RUNDEL, P.W. Plant physiological ecology - field
methods and instrumentation. London: Chapman aiig Ha
1989. p.301-325.

PINTO, A.C.Q.; HOSTALACIO, S.; GOMIDE, M.B.;
OLIVEIRA, L.E.M. Comparacdo de métodos de
determinagdo da area foliar na cultura da goiabeira
(Psidium guajavd..). Ciéncia e Praticg Lavras, v.3, n.1,
p.58-62, 1979.

TERUEL, D.A. Modelagem do indice de area foliar de
cana-de-acucar em diferentes regimes hidricosciPataa,
ESALQ, 1995, 93 pTese mestradd

MALDANER, I. C.; HELDWEIN, A. B.; LOOSE, L. H. ;
LUCAS, D. D. P.; GUSE, F. |.; BORTOLUZZI, M. P.
Modelos de determinacao nao-destrutiva da arear fein
girassol. Ciéncia Rural. Santa Maria-RS v.39, n.5,
p.1356-1361. 2009.

MIELKE, M.S.;. HOFFMANN, A; ENDRES, L;
FACHINELLO, J.C. Comparagdo de métodos de
laboratério e de campo para a estimativa da atea fom
fruteiras silvestresSci. Agric., Piracicaba, p. 85-88. 1995.

MONTEIRO, J. E. B. A.; SENTELHAS, P. C;
CHIAVEGATO, E. J.; GUISELINI C.; SANTIAGO, A.
V.; PRELA, A. Estimacéo da area foliar do algodogior
meio de dimensGes e massa das follBagantia,
Campinas, v.64, n.1, p.15-24, 2005.

ACSA - Agropecuéria Cientifica no Semi-Arido, v.06,03 julho/setembro 2010 p. 22 - 27
www.cstr.ufcg.edu.br/acsa




