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Impactos ambientais gerados no processo de producdo de ceramicas no extremo sul do Piaui
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RESUMO: Com o aumento demografico brasileiro, grandes setores desenvolveram-se para suprir a demanda
populacional. O setor ceramista foi um deles, confeccionando produtos destinados a construgdo civil, gerando emprego
para milhares de pessoas em todo o pais. As ceramicas vém buscando uma producdo de qualidade, investindo em
tecnologia, visando a homogeneidade dos seus produtos para facilitar sua comercializagao. O trabalho objetivou avaliar
as etapas de producdo de trés ceramicas e identificar problemas no processo de producdo e os impactos ambientais,
visando miniza-los. Foram aplicados questionarios semiestruturados e realizadas visitas periddicas nas empresas. Todo
0 processo de producdo das empresas constava de 12 etapas, desde a obtencdo da argila até o escoamento da produgéo.
As empresas contavam com uma média de 14 trabalhadores diretos, utilizavam o forno do tipo abdboda, e tinha o bloco
ceramico como o material primordial de comercializagdo. A lenha utilizada pelas cerdmicas provém de espécies nativas
do Cerrado. As empresas ndo apresentaram um bom controle e uma boa preocupacdo em relacéo as suas atividades para
com o meio ambiente e a sociedade. Faltam técnicos da &rea para instruir 0s empresarios para investir em tecnologia
para melhorar a producéo e compensar de forma significativa as atividades de impacto ao meio ambiente.
Palavras-chave: Floresta nativa, forno, meio ambiente.

Production process of three ceramics in southern Piaui extreme

ABSTRACT: With the Brazilian demographic increase, large sectors were developed to supply the population demand.
The ceramist sector was one of them, making products destined for civil construction, generating employment for
thousands of people throughout the country. The ceramics have been seeking quality production, investing in
technology, aiming at the homogeneity of their products to facilitate their commercialization. The objective of this work
was to evaluate the production stages of three ceramics and to identify problems in the production process and the
environmental impacts, in order to minimize them. Semi-structured questionnaires were applied and periodic visits were
made to the companies. The entire production process of the companies consisted of 12 steps, from obtaining the clay to
the production runoff. The companies had an average of 14 direct workers, used the dump-type oven, and had the block
as the primary marketing material. The firewood used by the ceramics is of native species of the region. The companies
did not present a good control and a good concern in relation to their activities towards the environment and society.
There is a lack of technicians in the area to instruct entrepreneurs to invest in technology to improve production and
significantly offset environmental impact activities.

Keywords: Native forest, oven, environment.

INTRODUCAO
pecas anualmente e empregando algo em torno de

Com o crescente aumento populacional, diversos  quatrocentos mil pessoas, com uma gama de

setores surgiram e outros investiram em tecnologia
visando atender a demanda e confeccionar produtos
de qualidade para lanca-los no mercado, tendo em
vista também a competitividade com as demais
empresas. O setor ceramico foi um dos que se
destacaram, sendo responsavel pela confeccdo de
diversos produtos direcionados a construgdo civil,
tais como blocos, telhas e lajotas. O Setor cerdmico
brasileiro possui mais de dez mil empresas
ceramistas, produzindo mais de dois bilhGes de

produtos distintos (SILVA et al., 2015).

O aumento do numero de empresas no setor fez
com que as mesmas investissem em tecnologia, para
competir de igual para igual com as outras empresas
ceramistas, movendo o mercado tecnoldgico de
maquinas do setor, gerando um grande nimero de
empregos para a populacdo, e como consequéncia
dessa expansdo ceramista houve intensificacdo dos
impactos causados ao meio ambiente (SILVA,
MEDEIROS, 2011). As ceramicas possuem grande
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importancia no que diz respeito as questdes sociais e
econdmicas, tendo em vista a quantidade de pessoas
empregadas direta e indiretamente no setor,
contribuindo e/ou complementando a renda das
familias envolvidas com a atividade.

Por outro lado, esta atividade cause bastante
impacto ao meio ambiente, pois contribui de forma
alarmante na diminuicdo da biodiversidade da fauna
(perca de habitat) e flora (desmatamento), mudancas
na paisagem, contaminacdo das aguas e solo,
degradacdo do solo, poluicdo sonora e do ar
(ALENCAR-LINARD et al., 2015). E em relacdo
aos seres humanos, podemos citar como principal
impacto direto, a poluicdo do ar, pois muitas cidades
possuem cerdmicas em funcionamento préximas as
comunidades/bairros, prejudicando a saude da
populagéo.

Devido a esses problemas ambientais e sociais, as
empresas ceramicas estdo procurando melhor se
adaptar aos padroes, tanto em relagcdo a producdo,
CcOmo ao Sseu impacto perante 0 meio ambiente e a
populacdo. As empresas produtoras de ceramica vém
sofrendo pressdo por parte da fiscalizagdo ambiental,
pela populacdo e pelo mercado consumidor, no
intuito de fazer com que haja uma maior
preocupacdo em relacdo as questbes ambientais
(PEREITA et al., 2012).

As empresas tentam seguir um padrdo Gnico de
producdo, facilitando assim a comercializacdo dos
seus produtos e contribuindo com a diminuicdo da
heterogeneidade dos mesmos no mercado. Porém,
esse padrdo depende de varios fatores, dentre eles as
etapas de produgdo, biomassa utilizada, forno e méo-
de-obra qualificada. Algumas normas de qualidade
sdo necessarias, como dimensfes, durabilidade,
forma, caracteristicas fisicas e etc.(ABNT NBR
15270-1, 15270-2).

Diante disso, o trabalho objetivou avaliar as
etapas de producdo de trés industrias ceramistas e
identificar problemas no processo de producao e 0s
impactos ambientais, visando minimiza-los.

MATERIAL E METODOS

Para a avaliacdo do processo produtivo, foi
aplicado um questionario semiestruturado em cada
ceramica, e realizadas visitas de duracdo de 30 dias
cada, durante os meses de janeiro, fevereiro e marco
de 2016. As cerdmicas avaliadas foram a Ceramica
Mirante, Ceradmica Familiar e Cerdmica Manos,
estdo localizadas no municipio de Corrente, no
estado do Piaui. Durante a aplicagdo dos
questionarios e visitas periodicas, foram feito
anotacbes de todo o processo produtivo das
empresas.

A metodologia utilizada para a realizagdo deste
estudo foi a pesquisa qualitativa caracterizada por

ser direcionada ao longo do seu desenvolvimento,
onde as situagOes sdo observadas e registradas da
forma como ocorrem, mediante contato direto e
interativo do pesquisador com a situagdo objeto de
estudo, apresentando como caracteristica essencial o
enfoque descritivo (MAZZOTTI &
GEWANDSZNAJDER, 1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os questionarios aplicados nas
trés empresas ceramicas, percebe-se, por inteiro,
todo seu processo de produgdo, desde o nimero de
trabalhadores na empresa, até a destinagdo final dos
residuos resultantes de sua atividade.

Todas as ceramicas constavam do mesmo padrdo
de producdo, porém todas produziam em ndmeros
diferentes os seus fabricados. As empresas sdo de
pequeno porte, abastecendo a cidade em que residem
e a regido circunvizinha. O processo produtivo nas
empresas seguiram etapas, conforme descrito
abaixo:

12 Etapa (obtengdo e transporte da matéria
prima): a argila utilizada na confecgdo dos produtos
é retirada no mesmo local em que se encontra a
ceramica ou na propriedade do proprietario da
mesma. A argila é retirada do solo com a ajuda de
uma retroescavadeira e colocada em uma cacamba
basculante para o transporte. Todo maquinario e
equipamentos sdo das empresas.

2% Etapa (Estocagem e mistura da argila): ap6s o
transporte, a argila é armazenada no chdo do préprio
patio das empresas, onde o material é empilhado.
Por fim, a retroescavadeira revolve o material para
homogeneiza-lo e garantir uma matéria prima
uniforme e de melhor qualidade.

3% Etapa (descanso da argila): logo apés o
processo de mistura, a argila é deixada em descanso
por um periodo de aproximadamente uma semana no
patio das empresas. Essa etapa tem por objetivo
realizar o curtimento da argila, fazendo com que a
mesma torne-se homogénea, de forma que contribua
na confecgdo de um produto final de boa qualidade.

48 Etapa (caixao alimentador): ap6s o periodo de
descanso da argila, a mesma ja possui condi¢des
para ser trabalhada como matéria prima pronta,
podendo ser utilizada no fabrico das pecas da
ceramica. Dessa forma, a argila é direcionada ao
caixdo alimentador. Esse caixdo garante o0
abastecimento continuo de argila nos processos
seguintes. Nessa etapa, os trabalhadores fazem uso
de ferramentas manuais, como a enxada, para
guebrar os torrdes maiores, visando a otimizacdo dos
processos seguintes.

5% Etapa (Laminador 1): nessa etapa a argila
passa por um equipamento chamado laminador,
onde a mesma €é descompactada, facilitando o
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trabalho para as etapas seguintes. Nessa etapa, a
argila é fragmentada em torrbes menores, ou seja, €
a etapa mais grosseira do processo.

6% Etapa (triturador): em seguida, a argila é
encaminhada para o triturador, objetivando
minimizar ainda mais o tamanho das particulas,
fazendo com que a massa fique cada vez mais
homogénea.

Esse equipamento é composto por uma esteira
que leva a massa até o triturador.

A massa de argila é triturada até virar
praticamente um pd. Em seguida, a massa é
molhada, visando sua melhor trabalhabilidade
durante a fabricacdo dos produtos.

Molhada, a massa fica apropriada para ser
utilizada na maquina de extrusdo, pois suas
caracteristicas fisico-quimicas foram alteradas e
melhoradas com a adigdo de &gua. A argila apresenta
em sua composicdo agregados de argilominerais,
estes Ultimos possuem caracteristicas fisico-quimica
que podem ser transformadas com adicdo de agua,
essa adicdo de agua é responsavel por algumas
propriedades frescas das argilas a citar, plasticidade,
resisténcia mecénica a Umido, retracdo linear de
secagem, compactacdo, tixotropia e viscosidade de
suspensdes aquosas (OLIVEIRA, 2011).

Em todas as empresas foi observado que a massa
era molhada por um operador, sendo dele a
responsabilidade e garantia de uma massa de
gualidade.

7% Etapa (laminador 2): nessa etapa a argila é
moldada, formando assim uma massa de espessura
fina.

O funcionamento deste equipamento consiste em
dois cilindros de aco, prensando a massa, tornando-a
mais homogénea possivel, onde as irregularidades
(torrdes, pedras) sdo eliminadas, podendo assim ser
direcionada para a proxima etapa que é a extrusao da
massa.

8% Etapa (extrusdo): nesse momento, a massa de
argila umedecida é direcionada a um equipamento
chamado maquina extrusora.

Esse equipamento prensa essa massa por meio de
uma rosca e a direciona a um molde, dando forma ao
material produzido, formando assim um material
continuo pronto para ser cortado no tamanho padrdo
de comercializag&o.

92 Etapa (corte): essa € a etapa responsavel pela
realizacdo do corte da massa extrusada para a
formagé&o final do produto. O cortador consiste em
uma esteira que direciona a massa extrusada para o
sistema de medicdo do comprimento da peca
cerdmica, realizando o corte no tamanho adequado.

Na realizacdo do corte, 0 equipamento conta com
um cortador automatico com dois fios de aco que
cortam a massa em tamanhos iguais. Em seguida. O

material cortado é transportado por carrinhos
manuais para a secagem natural.

10® Etapa (secagem natural): nessa etapa o0
material é colocado para secar ao ar livre, fazendo
com que se perca umidade para o ambiente, visando
garantir uma melhor estabilidade do material a ser
direcionado a queima nos fornos.

O processo de secagem natural € lento e depende
diretamente das condicdes climaticas do local. Nessa
etapa ndo ha um controle de temperatura, sendo de
inteira responsabilidade dos trabalhadores o ponto
final de secagem do material, sendo determinado
visual e esteticamente, 0 que depende
exclusivamente da experiéncia dos trabalhadores.
Nessa etapa também se toma cuidado em relacdo aos
defeitos de deformacdo do material, tanto pela sua
estrutura como pelo calor excessivo que 0 mesmo
pode receber durante a secagem, danificando assim a
peca. As pecas que apresentarem deformagdes sdo
redirecionadas para o processamento.

112 Etapa (queima): ap6s o material ter sido
secado ao ar, os operadores verificam se 0s mesmos
ndo apresentam defeito, posteriormente, as pecas
ceramicas (blocos) sdo transportados por carrinhos
até o forno, onde serd realizada a queima. O material
é colocado no forno de forma organizada, ocupando
0 Mesmo por inteiro.

O processo dura em média 30 horas. Apos a
gueima, o material fica resfriando no forno por
aproximadamente 20 horas, até ser realizada a
descarga do forno, em seguida sera encaminhada
para ultima etapa, que é a escoamento da produg&o.

122 Etapa (escoamento da producdo): apds o
material ser queimado e resfriado, ele é transportado
por carrinhos até o patio da empresa, organizando-0s
em pilhas e depois colocado nos caminhdes pelos
trabalhadores.

Quanto a méo de obra, o nimero de trabalhadores
em volvidos no processo de producdo de cada
empresa encontra-se na (Figura 1).
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Figura 1 - Namero de trabalhadores de cada empresa objeto de
estudo.
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A empresa que apresentou 0 maior nimero de
funcionéarios foi a Cerdmica Familiar, que por sua
vez possui 15 trabalhadores diretos e 20 indiretos. A
Ceramica Manos por sua vez possui 16
trabalhadores direto, jA a ceramica Mirante teve o
menor valor referente ao nimero de trabalhadores
possuindo apenas 13 empregados.

A atividade dessas empresas é essencial do ponto
de vista econémico para a cidade onde as mesmas se
situam, pois contribuem diretamente com a geracéao
de emprego e renda, empregando pessoas de forma
direta e indireta. Mas precisa-se ainda muito
investimento em protecdo individual, na questéo
trabalhista, uma vez que, na pesquisa, percebe-se a
falta do uso de equipamentos de protecdo individual
(EPI) por partes dos trabalhadores, e que muitos ndo
possui carteira assinada e por consequente nao tem
seus diretos assegurados.

De acordo com Alencar-Linard et al, (2015),
essas empresa Sdo responsaveis pela geracdo direta
de empregos 0 que ocasiona diretamente o
desenvolvimento local de algumas cidades de
pequeno porte, segundo 0S autores essas empresas
poderiam gerar muito mais do que proporcionam, se
existisse um maior investimento na qualificacdo da
médo de obra, pois percebe-se que grande parte dos
trabalhadores empregados nessa atividade sdo pouco
qualificados e capacitados.

Os resultados referentes a produtividade das
empresas objeto de estudo estdo explicitos na Figura
2. A cerdmica que apresentou a maior producdo
mensal foi, a Cerdmica Mirante com valor
aproximadamente de 450 mil pegas, seguido pela
cerémica Manos com de 110 mil pegas, e a ceramica
Familiar, 100 mil pecas mensalmente.

_ 500000
gaooooo
L 300000
;200000
< 100000
g Ceramica Ceramica Ceramica
E Mirante Familiar Manos

Empresas objeto de estudo
Figura 2 — Produgdo das empresas objeto de estudo.

Aqui percebe-se que a produgdo ndo estd
diretamente ligada com o nimero de empregado de
cada empresa estudada, ou seja, a empresa com a
menor quantidade de trabalhadores foi a que
apresentou a maior producdo mensal.

O que provavelmente pode estra influenciando
nessa producdo é a capacidade dos fornos presentes
nas empresas (Figura 3).
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Figura 3 - Capacidade de produtiva dos fornos das diferentes
empresas pesquisadas.

Observa-se que a produtividade mensal esta
diretamente ligada a capacidade de producéo de cada
forno utilizado nas empresas estudadas. A maior
capacidade foi apresentada pelos fornos da Ceramica
Mirante, Manos e Familiar, com capacidade de 28,
17 e 15 mil pegas respectivamente..

No processo de produgdo das empresas
estudadas, ha diferentes tempos empregados nas
atividades/etapas de producéo. O tempo de producéo
de uma fornada na cerdmica Mirante é divido em
carga com duracédo de 8 horas, queima com 42 horas
e descarga com duracdo de 7 dias. A ceramica
Familiar apresenta tempo de producdo dos fornos
dividido em: carga (24 horas) queima (24 horas) e
descarga (um dia).

Jad a cerdmica Manos tem seu processo de
producdo dividido em carga (8 horas de duracéo),
queima (27 horas de duracdo) e descarga, com 44
horas de duracdo. Observa-se que cada empresa tem
seu processo de producdo customizado e adaptado
para as suas exigéncias o que afeta diretamente na
sua producdo final.

Em relagdo a visdo e tecnologia, a Ceramica
Mirante se destacou dentre as demais, utilizando
equipamentos mais modernos e fornos com
temperatura controlada, resultando em uma maior
producdo mensal e garantindo um produto de
gualidade superior no mercado. A mesma empresa
também se mostrou bastante organizada na divisao
de tarefas e setores, onde cada setor tinha seu
funcionério responsavel.

As demais ceramicas também possuiam divisao
de setores, porém um funcionario desenvolvia mais
de uma funcdo na empresa, retardando de forma
minima, mas significativa, o andamento da
producdo.

As empresas estudadas sé utilizam como recursos
energéticos para alimentacdo dos fornos, a lenha. A
obtencdo é feita de modo irregular uma vez que nao
existe plano de manejo florestal que abasteca as
cerdmicas estudadas. De acordo com Narasimha e
Nagesha, (2013), a atividade ceramista esta entre
aquelas em que ainda existe o predominio do uso da
lenha. Isso se da devido a acessibilidade desse
matéria prima e o preco de obten¢do da mesma o
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gue influencia diretamente no custo de producéo
(ALENCAR; KHAN; LIMA, 2015).

Alencar; Khan; Lima (2015) enfatizam que os
produtos mais utilizados como combustivel na
producdo ceramistas é a madeira, mas também
existem outros materiais utilizados como fonte
energética a citar: casca de pequi, coco babagu, serra

de madeira e podas de arvores. De maneira geral ndo

se pode negar que Sa0 muitos 0s impactos
ambientais causados por essas empresas, e a falta de
fiscalizag@o por parte dos 6rgdos responsaveis acaba
ocasionado o aumento dessa atividade, uma vez que
ndo h& uma punic¢do para esse mau uso dos recursos
naturais.

As principais espécies utilizadas como fonte de
combustivel estdo descrita na (tabela 1).

Tabela 1: Lista floristica das espécies utilizadas pelas empresas.

Espécies utilizadas

Nome popular Nome Cientifico
Pau de pente

Catinga de porco

Geissospermum vellosii
Poincianella pyramidalis (Tul.)

Vaqueta Thiloa glaucocarpa

Timbo Magonia pubescens

Folha Larga Salvertia convallariaeodora St. Hill.
Cagaita Eugenia dysenterica DC.

Pau terra Qualea grandiflora Mart.

Grande parte dessas espécies é de ocorréncia do
bioma Cerrado, e tem suas proprias normas de
exploracdo, no entanto, essa exploracdo se da de
forma ilegal, podendo ocasionar extingdo caso ndo
seja feito o ordenamento e uso sustentavel dessas
espécies. Através da Tabela 1, percebe-se que a
variedade de espécies citadas pelas empresas na
utilizagdo da madeira como lenha é pequena. Foi
observado que durante a aplicacdao dos questionarios,
possivelmente, 0s empresarios e empregados
omitiram a utilizacdo de alguma espécie que pode
ser protegida por lei. Esse problema ocorre em quase
todas as cerdmicas do Brasil, apontando as falhas
dos Orgdos ambientais na fiscalizagdo dessas
atividades.

Com relacdo a retirada da argila, percebe-se que
as empresas retiram argila do solo sem um plano de
manejo adequado e sem a devida licenca. Para Silva
(2011) as areas onde sdo extraidas a argilas sdo na
maioria das vezes areas rurais, que sao utilizadas
como jazidas minerais e de argila, esse processo se
da principalmente em areas de vazantes, geralmente
proximas a rios, onde sdo retiradas além da argila,
lenha para queima na cerdmica, 0 que ocasiona um
aumento nos impactos ao meio ambiente.

Em consequéncia disso, pode-se perceber
também que as empresas ndo utilizam de projetos
e/ou acOes para a recuperagdo da &rea degradada em
razdo da retirada da argila, sendo notéria a
necessidade de uma fiscalizagdo rigorosa de um
6rgdo ambiental competente.

No caso da lenha utilizada percebe-se problemas
quanto ao armazenamento, uniformidade e secagem
de madeiras. As mesmas eram colocadas para secar
ao ar no proprio patio da empresa, porém nao possui

um acompanhamento de um profissional da area
para a verificacdo periddica do teor de umidade das
mesmas. 1sso implica no rendimento da producéo,
pois o poder calorifico da madeira serd& menor,
devido ao fato de que parte da energia gerada na
forma de calor sera utilizada na retirada da agua da
madeira durante sua queima, sendo necessario um
maior volume de madeira para suprir a demanda dos
fornos.

Observou-se que a ndo uniformidade da madeira
utilizada como lenha interfere no momento da
gueima dos produtos nos fornos, pois o volume em
metro estéreo (st) de madeira era diferente em cada
forno, fazendo com que a producdo ndo obedeca a
um padrdo e assim confeccionando produtos de
gualidade distinta.

As ceramicas estdo localizadas na zona urbana o
gue acaba por intensificar alguns impactos
ambientais nessa regido, uma parte da fumaca
oriunda do processo de queima da madeira
infelizmente atinge as moradias ocasionando
problemas respiratorios na populacdo. O barulho é
outro problema diagnosticado o constante transito de
veiculos de grande porte e também a som dos
maquinarios acaba por gera uma polui¢éo sonora.

Em contraponto aos problemas causados pela
atividade ceramistas, as mesmas empregam uma boa
guantidade de pessoas, garantindo renda para
algumas familias e gerando economia para a cidade
e regido.

Verificou-se que ha interesse, por parte dos
empresarios, em melhorar sua produgdo, investindo
em tecnologia, e também compensar
ambientalmente suas atividades, porém faltam
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profissionais capacitados que possam auxilid-los
nessa tomada de deciséo.

CONCLUSOES

As trés empresas objeto de pesquisas
apresentaram as mesmas etapas de producdo sendo
12 no total: 1* Etapa (obtencdo e transporte da
matéria prima); 22 Etapa (Estocagem e mistura da
argila); 3* Etapa (descanso da argila); 4® Etapa
(caixdo alimentador); 5* Etapa (Laminador 1); 62
Etapa (triturador); 72 Etapa (laminador 2); 8% Etapa
(extrusdo); 9% Etapa (corte); 10? Etapa (secagem
natural); 11* Etapa (queima) e 122 Etapa
(escoamento da producao).

Os principais problemas diagnosticados foram a
desqualificacdo dos recursos humanos e a falta de
padronizagdo do processo de producéo.

Os impactos ambientais causados pelas ceramicas
foram a degradacdo do solo, contaminacdo do ar,
poluicdo sonora e 0 desmatamento.
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