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Efeito alelopatico dos extratos aquosos de folhas e raizes de Luetzelburgia auriculata L. sobre a
germinacao da alface

Danilo Brito Novaist, Jacob Silva Souto?, Patricia Carneiro Souto?*, Francisco de Assis Pereira
Leonardo?, Roberto Ferreira Barroso?

RESUMO: A alelopatia € um processo pelo qual produtos do metabolismo secundério de um vegetal sdo
liberados, interferindo na germinacédo e desenvolvimento de outras plantas relativamente préximas. Objetivo
do trabalho foi avaliar o efeito alelopéatico dos extratos aquosos das folhas e raizes de Luetzelburgia
auriculata na germinacdo de sementes e no crescimento de plantulas de Lactuca sativa. O experimento foi
conduzido no CSTR/UFCG/Campus de Patos (PB) utilizando-se bandejas plasticas com areia autoclavada.
Para obtencdo dos extratos, utilizou-se 200g de folhas e raizes, que foram lavadas em &gua destilada e
colocadas para secar a temperatura ambiente, processadas em liquidificador contendo 800 ml de &gua
destilada, peneirando e armazenando 0s extratos em recipientes de vidro escuro. O experimento foi em DIC,
com seis tratamentos (sem aplicacdo do extrato; 15% do extrato; 30% extrato; 45% de extrato; 60% de
extrato e, 75% do extrato) com quatro repeticbes. Ao final do experimento, foi calculada a taxa de
germinacdo, o tempo médio de germinacdo e indice de velocidade de germinagdo, comprimento da raiz,
comprimento e didmetro do hipocotilo. Os extratos de L. auriculata reduziram a germinagéo e crescimento
de plantulas de alface (L. sativa). Os extratos das folhas de L. auriculata apresentaram maior poder
alelopatico do que o das raizes.
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Allelopathic effect of aqueous extracts of leaves and roots Luetzelburgia auriculata L. on the
germination of lettuce

ABSTRACT: Allelopathy is a process by which products of the secondary metabolism of a plant are released,
interfering in the germination and development of other relatively close plants. The objective of this work was to
evaluate the allelopathic effect of the aqueous extracts of leaves and roots of Luetzelburgia auriculata on seed
germination and growth of Lactuca sativa seedlings. The experiment was conducted at CSTR / UFCG / Campus de
Patos (PB) using plastic trays with autoclaved sand. To obtain the extracts, 200 g of leaves and roots were used, which
were washed in distilled water and placed to dry at room temperature, processed in a blender containing 800 ml of
distilled water, sieving and storing the extracts in dark glass containers. The experiment was carried out in DIC, with six
treatments (without application of the extract, 15% of the extract, 30% extract, 45% of extract, 60% of extract and 75%
of the extract) with four replicates. At the end of the experiment, the germination rate, mean germination time and
germination speed index, root length, length and hypocotyl diameter were calculated. The extracts of L. auriculata
reduced the germination and growth of lettuce seedlings (L. sativa). The extracts of the leaves of L. auriculata presented
greater allelopathic power than that of the roots.
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INTRODUCAO

A Luetzelburgia auriculata (Alemdo) Ducke,
pertence & familia Fabaceae, subfamilia Faboideae,
espécie endémica do Nordeste brasileiro, sendo
conhecido pelos nomes vulgares de pau pedra, pau-
moco, pau-de-mocd, pau-serrote e pau-de-chapada
(LORENZI, 2008). A arvore perde as folhas e as
flores no inicio de a estacdo seca, produzindo

vagens com apenas uma semente durante o periodo
de seca (LIMA, 1982). Considerada arvore rastica
e adaptada a terrenos secos e pedregosos e que nao
pode faltar em plantios mistos destinados a
recomposicdo de areas degradadas de preservacdo
permanente.
Na natureza, influenciadas por fatores
bidticos e abidticos, as plantas exerceram formas
seletivas de competicdo ao longo dos processos
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evolutivos (HABERMANN et al., 2015),
levando ao surgimento de compostos
secundarios, importantes nas complexas
interacBes ecoldgicas entre individuos, passiveis
de serem liberados no ambiente por meio da
decomposicdo do material vegetal, lixiviacdo ou
volatilizagdo (CIPOLLINI et al., 2012).

Esses metabolitos podem propiciar efeitos
negativos (nocivos) ou positivos (benéficos)
sobre outras plantas e sementes que estdo
proximas. A esse fendmeno, da-se o nome de
alelopatia (OUMA, JERUTO, 2010; TAIZ,
ZEIGER, 2008).

Os aleloquimicos sdo encontrados em distitas
partes das plantas, incluindo folhas, flores,
casca, raizes, grdos de polen (SOUZA FILHO et
al., 2011). Variando em quantidade e efeito nas
diferentes partes da planta e da planta receptora
como demonstrado por Souza Filho et al., (2010)
apos avaliar extratos de diferentes espécies de
Copaifera (Leguminosae - Caesalpinioideae)
sobre plantas daninhas.

O potencial alelopatico de uma espécie pode
ser usado com diferentes finalidades. Segundo
Venzon et al. (2005) e Rosato et al. (2009), as
principais finalidades que busca-se em
fitotoxinas com potencial aleloquimico s&o:
obter defensivos agricolas menos agressivos ao
ambiente; compreender o0 antagonismo de
cultivos consorciadas; diminuir o uso de
herbicidas  sintéticos,  substituindo-os  por
processos de alelopatia; manejo e controle das
plantas daninhas por meio de rotacdo de
cultivos, sistemas adequados de semeadura entre
espécies, além de manejo de sistemas
agroecol6gicos ou no controle de pragas e
doencas. Onde estudos comprovam que extratos
alelopaticos interferem no crescimento inicial de
plantas invasoras (GRISE et al., 2012; SARTOR
etal., 2015).

Para avaliar se uma planta apresenta
alelopatia sdo realizados bioensaios de
germinacdo de sementes de espécies cultivadas
de boa qualidade, sendo o tomate (Lycopersicum
esculentum) e a alface (Lactuca sativa) bastante
utilizados, considerados plantas indicadoras de
atividades alelopéticas, pois sdo bastante
sensiveis a varios aleloquimicos. Para Ferreira e
Aquila (2000), a espécie para ser considerada
planta teste, deve apresentar germinagéo rapida e
uniforme, e um grau de sensibilidade que
permita expressar 0s resultados sob baixas
concentragdes das substancias alelopaticas.

Pesquisas analisando o efeito alelopatico de
leguminosas arbdreas como leucena e feijdo-

guandu séo evidenciadas por Santos et al. (2010)
e herbaceas como Feno-grego (Trigonella
foenum-graecum) por Omezzine et al., (2014),
contudo, estudos que avaliem o potencial
alelopatico da Luetzelburgia auriculata sobre
outras espéecies sdo escassos ou inexistentes.

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar o
efeito alelopatico dos extratos aquosos das
folhas e raizes de Luetzelburgia auriculata na
germinacdo de sementes e no crescimento de
plantulas de alface (Lactuca sativa).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério
de Nutricdo Mineral de Plantas na Universidade
Federal de Campina Grande campus de Patos
PB. O material vegetal de Luetzelburgia
auriculata (Pau Pedra), foi coletado de
populacdes naturais existentes em areas na
fazenda Cachoeira de S&o Porfirio, localizada no
municipio de Véarzea PB, microregido do Serido
Ocidental, sertdo Paraibano, nas coordenadas
06° 48 35”S e 36° 37 15”W, com altitude
média de 271m, a 53 km do municipio de Patos.

Para obtencdo dos extratos, as folhas e raizes
da L. auriculata foram retiradas da planta,
acondicionadas e levadas ao laboratério. O
material foi pesado em balanca de precisdo e
200g das folhas e raizes foram lavadas e
colocadas para secarem a temperatura ambiente,
posteriormente processadas em liquidificador
contendo 800 ml de 4gua destilada, logo apés, os
extratos foram peneirados e armazenados em
recipientes de vidro escuro identificados. O
delineamento  experimental  utilizado  foi
inteiramente casualizado, com seis tratamentos e
trés repeti¢des. Os tratamentos consistiram de:
T1: sem aplicacgho do extrato e cinco
concentragdes do extrato diluido em &gua; (T2:
aplicacdo de 15% do extrato; T3: aplicacdo de
30% extrato; T4: aplicacdo de 45% de extrato;
T5: aplicacdo de 60% de extrato e T6 aplicacdo
de 75% do extrato), essas porcentagens foram
utilizadas tanto para folhas como para raizes.

Para a germinagdo das sementes utilizou-se
bandejas descartaveis com dimensdes (18 x 12 x
04 cm), tendo como substrato areia lavada e
autoclavada (110°C, durante 30 minutos), para
eliminar microrganismos e outras sementes
indesejaveis. Realizou a semeadura com
sementes de Alface Crespa Grand Rapids
(Lechuda grand rapids - TBR - Lactuca sativa),
com percentual de germinacgdo informado na
embalagem das sementes de 97%. Semeou-se 50
sementes por bandejas formando uma unidade
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experimental e, logo ap6s a semeadura, foram
aplicados o0s extratos referentes a cada
tratamento.

Diariamente foi aplicada agua destilada nos
tratamentos para o0 desenvolvimento das
sementes, por um periodo de sete dias. Também
foi realizada diariamente, no momento da
irrigacéo, a contagem de sementes germinadas
obtendo o Indice de Velocidade de Germinagéo
(IVG), calculado de acordo Maguire (1962)
aplicando-se a expresséo:

VG = (Gl) + (GZ) by (Gn)
W1 N2 Nn

Onde:

G1= numero de sementes germinadas nha
primeira contagem

N1= ndmero de horas decorridas até a
primeira contagem

G2= numero de sementes germinadas na
segunda contagem

N2= ndmero de horas decorridas até a
segunda contagem

n = Ultima contagem

Os célculos referentes a porcentagem de
germinacdo (G%) e tempo médio de germinacao

(TMG) foram obtidos conforme as férmulas
citadas por Labouriau e Valadares (1976).

6% = (Y).100
o= (7)

Onde:

N = namero de sementes germinadas
A = ndmero de sementes colocadas para
germinar

(T ni.ti)

k .
=11

TMG =

Onde:
ni = nimero de sementes germinadas por dia
ti = tempo de encubacao (dias)

Avaliaram-se  também, ao fim do
experimento o comprimento da radicula (CR) e
comprimento e didmetro do hipocétilo (CH e
DH) com uso de paquimetro digital. Os dados
foram submetidos & anélise de variancia e de
regressdo utilizando a ferramenta estatistica
SAS.

RESULTADOS

A emergéncia das sementes se iniciou a partir
do terceiro dia, se estabilizando até o sexto dia
apos instalagdo do experimento, constatando-se
que a aplicacdo dos extratos aquosos das folhas
e raizes de L. auriculata afetaram diretamente de
forma negativa a germinacdo e desenvolvimento
das plantulas de alface, tornando mais
prejudicial a medida que as concentragdes
aumentavam. Contudo foi observado que os
extratos das folhas interferiram mais nos
processos fisioldgicos em comparacdo com 0s
extratos das raizes (Figura 1) em todos os
parametros estudados.

Figura 1. Germinag8o das sementes de alface submetidas aos extratos aquosos das folhas e raizes de L. auriculata na
concentracdo de 75% ao sétimo dia de condugdo do experimento. A = extrato das raizes, B = extrato das folhas, C =

testemunha (sem aplicagdo dos extratos). Fonte: Novais (2016).

Além das partes distintas das plantas com
potencial alelopatico, as espécies receptoras
respondem de maneiras diferentes aos efeitos
dos extratos, o que indica que a sensibilidade

do wvegetal aos fitotdxicos depende das
condigdes fisiolégicas e bioquimicas dos
mesmos (HABERMANN et al., 2015).
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A partir da concentracdo de 15% de ambos
0s extratos se notou a expressiva influéncia dos
compostos alelopaticos provenientes da L.
auriculata na alface. Para o indice de
velocidade de germinacdo (IVG) observa-se
comportamento semelhante ao percentual de
germinacgéo de sementes (G%), ajustando-se ao
modelo quadrético de regressdo (P<0,05).
Onde o menor valor de IVG (1,7), foi
verificado com a concentracdo estimada de

#Folha (z) mRaiz (y)
z=0,0067x2 - 0,8328x + 27,549
30 R?=0,9861

25 y =0,0028x2 - 0,4553x + 27,68
R2=0,9471

20
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VG
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Concentragéo (%)

62% do extrato aquoso das folhas de L.
auriculata. J& para os extratos das raizes o
IVG teve o menor resultado estimado em uma
concentragdo de 81,3%, com o valor do indice
de 9,17 (Figura 2). A velocidade de
germinacdo em sementes € um indice que
demonstra o vigor das sementes nos processos
gue envolvem a germinacdo nos substratos e
consequentemente das plantas sobre o solo
(BRANDELERO et al., 2015).

®Folha (z) mRaiz (y)
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Figura 2. Indice de velocidade de germinagio (IVG), porcentagem de germinacéo (G%) em sementes de alface submetidas a
aplicacdo de diferentes concentracdes dos extratos das folhas e raizes de L. auriculata.

Para 0 G% nas testemunhas (sem aplicagdo
do extrato) a germinacdo foi de 91%,
entretanto com a aplicacdo da concentragdo de
63,7% do extrato das folhas reduziu para
aproximadamente 19% a taxa de germinacgao
das sementes, comparado com o extrato da raiz
em que a concentracdo gque ocasionou 0 menor
G% (49,8% de germinacao) foi de 54,6%. Os
compostos volateis, responsaveis pelo efeito
alelopético negativo em alface ou outras
plantas sensiveis, estdo muito presentes nas
folhas (PIRES et al., 2001), muitas vezes mais
do que em outros 6rgdos da planta, como
demonstra Brandelero et al. 2015, que ao
estudar a acdo alelopatica do extrato aquoso
provindos de diferentes partes de Stizolobiun
aterrinnum (Fabaceae), em alface, observou
que extratos extraidos das folhas interferiam
mais no IVG, na porcentagem e no tempo
médio de germinacdo ao comparar com 0S
compostos das raizes e casca.

Brandelero et al. (2015) ressaltam a
importancia da alelopatia em casos onde se faz
uso de substratos para produgdo de hortaligas,
setor que em 2013 ocupou no Brasil uma &rea
aproximada de 800 mil ha® e producdo anual

em torno de 18,8 milhdes de toneladas segundo
o IBGE (2014). Onde, de acordo os
supracitados, esses substratos possuem grande
variabilidade referente @ manutencdo e
disponibilidade de nutrientes, especialmente
com o uso de coberturas mortas para melhoria
do mesmo, porem podem conter compostos
gue causem efeito alelopatico negativo,
prejudicando o crescimento das plantas. Tal
condicdo pode ser estendida ao setor florestal
que utiliza substratos para propagacdo das
mudas ou em solos em areas a serem
recuperadas.

O tempo médio de germinagdo (TMG) de
sementes de alface houve ajuste linear ao
modelo da regressdo nos dois tipos de extratos,
aumentando com a elevagdo das concentracGes
do extrato aquoso de L. auriculata. De acordo
Diogenes et al. (2014) muitas vezes o efeito
alelopatico, ndo impede somente a germinacgao
das sementes e sim afeta a sua velocidade, fato
constatado no referente estudo, onde o extrato
das folhas a 75% implicou no TMG superior
aos setes dias de duragdo do experimento como
observado na Figura 3.
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Figura 3. Tempo médio de germinacdo (TMG), comprimento da raiz (CR) em sementes de alface submetidas a aplicacéo de
diferentes concentracdes dos extratos das folhas e raizes de L. auriculata.

Esses resultados foram semelhantes aos
encontrados por Hossain et al. (2012) que, ao
desenvolverem trabalho, em condi¢Ges de
laborat6rio, com o intuito de verificar possiveis
efeitos alelopaticos de extratos de diferentes
partes de plantas de moringa verificaram que a
taxa de germinacdo de Vigna radiata foi
afetada a medida que aumentou a concentracao
do extrato.

Para 0 CR (Figura 3), as sementes de alface
submetidas ao extrato das folhas tiveram um
ajuste quadratico ao modelo da regressao, com
uma expressiva diminuicdo no comprimento
médio das raizes logo na primeira
concentragdo. Observou-se que nas
testemunhas o CR era de 3,81 cm, contudo na
concentragdo de 15% esse valor caiu para 1,63
cm, atingindo o pior resultado, CR = 0,34 cm,
a 51,7% do extrato foliar. J& a aplicacdo do
extrato radicular houve um ajuste linear ao
modelo da regressdo, demonstrando uma
diminuicdo mais acentuada no comprimento
das raizes de alface, onde na concentracdo de
75% o CR foi aproximadamente 3,3 cm.

Sanchez-Moreiras et al. (2008) reportaram
gue os aleloquimicos reduzem a divisdo
celular, afetando diretamente muitas reacGes
bioquimicas e  fisiologicas.  Portanto,
influenciam diretamente no desenvolvimento
das plantas (LARA-NUNEZ et al., 2009). Isso

explicaria o motivo de mesmo apds a
emergéncia das sementes, as plantulas terem
seu crescimento influenciado pelos
tratamentos, ja que continuam absorvendo 0s
compostos  alelopaticos encontrados  nos
substratos utilizados para realizagdo do
experimento. Estudando a bioatividade do
extrato aquoso de folhas frescas de nim
(Azadirachta indica A. Juss.), em laboratdrio,
Rickli et al. (2011) verificaram que o
comprimento de raiz da alface foi influenciado
de forma significativa em todas as
concentracdes de extratos utilizados (0, 20%,
40%, 60%, 80% e 100%).

Para o comprimento e o didmetro do
hipocétilo de plantulas de alface houve ajuste
ao modelo quadratico de regressdo (P<0,05). O
comprimento do hipocétilo diminuiu com a
elevagdo das concentracdes do extrato aquoso
das folhas de L. auriculata, com menor valor
de 3,8 mm, obtido na concentracdo do extrato
foliar de 50,2%, ja o extrato radicular o
comprimento minimo foi de 53 mm na
concentracdo de 60,4%, novamente
demonstrando que nas folhas de L. auriculata
existem mais compostos prejudiciais ao
desenvolvimento da alface ao comparar com as
sementes colocadas para germinar
influenciadas pelos extratos da raiz (Figura 4).

ACSA, Patos-PB, v.13, n.3, p.247-254, Julho-Setembro, 2017, ISSN: 1808-6845



252

eFolha (z) mRaiz (y)
14 2=0,0032x2 - 0,3213x + 11,891
12 R?= 0,838
10 y =0,0019%2 - 0,2297x + 12,288
s R2=0,8741
c 8
6 6
4 L 2 -
2
0
0 15 30 45 60 75

Concentracao (%)

®Folha (z) mRaiz (y)
12 y = 0,0001%2 - 0,0086x + 0,9478
1 R2=0,6526
= 0,8 =
E 06 . .
T
0 04 L 4 *
2= 0,0001x2 - 0,0157x + 0,9474
0,2 R?=0,7516
0
0 15 30 45 60 75

Concentracéo (%)

Figura 4. Comprimento e diametro do hipocétilo (CH e DH) em sementes de alface submetidas a aplicacdo de diferentes

concentracOes dos extratos das folhas e raizes de L. auriculata.

Verifica-se na figura 4, que a elevacdo das
concentragdes do extrato aquoso das folhas e
raizes de L. auriculata também reduziu o
crescimento em didmetro de plantulas de
alface, sendo a concentragdo de 75% das folhas
responsavel pelo menor valor do didmetro do
hipocétilo (0,45 mm) e 43% da concentragdo
do extrato da raiz o DH foi de 0,76 mm.

Os resultados desta pesquisa evidenciam
que os extratos de folhas e raizes de L.
auriculata (Pau pedra) possuem substancias
alelopaticas, provocando efeito inibitorio na
germinacdo de sementes e no crescimento das
plantulas de alface. De acordo com Waller
(1999) a maioria destas substancias provém do
metabolismo secundario e podem inibir ou
estimular o crescimento ou desenvolvimento
das plantas.

A literatura traz informacOes divergentes
sobre os efeitos alelopatico dentre as
leguminosas. Santos et al. (2010) observaram
gue extratos aquosos de raizes e folhas das
leguminosas arboreas utilizadas em sistemas
agroflorestais exerceram efeitos deletérios
sobre a germinacdo das sementes de feijdo
caupi. Estudando o feno-grego (Trigonella
foenum-graecum) (OMEZZINE e HAOUALA,
2013; OMEZZINE et al., 2014) mostraram que
diferentes extratos da parte aérea foram toxicos
para a germinacao e crescimento de alface.

Entretanto, Prates et al. (2000); Pires et al.
(2001) ndo encontraram diferencas quanto a
producdo e a germinacdo de sementes de
milho, sob efeito de extratos de folhas de
leucena, em condigbes de campo, mas
observaram  significativa diminuigdo do
comprimento da raiz seminal e biomassa seca
das plantulas de milho, sob estes extratos.

Mangal et al. (2013) também observaram
gue o extrato aquoso de folhas de M. oleifera
inibiu a germinacdo de sementes de grdo de
bico, sendo a percentagem maxima de
germinacdo da semente reportada no
tratamento controle (53,3 % as 24 h e 100 %
ap6s 48 h). Outros pesquisadores também
observaram efeitos semelhantes (KUMAR et
al., 2009; SIDDIQUI et al., 2009), onde a
porcentagem de germinagdo e comprimento
radicular foram reduzidos com a aplicacdo do
extrato aquoso da folha de M. oleifera.

Além das partes distintas das plantas com
potencial alelopatico, as espécies receptoras
respondem de maneiras diferentes aos efeitos
dos extratos, 0 que indica que a sensibilidade
do vegetal aos fitotdxicos depende das
condi¢cdes fisiolégicas e bioquimicas dos
mesmos (HABERMANN et al., 2015).

Isso mostra a importancia de novos estudos
sobre a influencias dos aleloquimicos L.
auriculata em outras espécies a fim de estudar
sua eficacia, isolando e identificando o
metabolito  secundario  responsavel pela
alelopatia  podendo  posteriormente  ser
aplicados em sistemas agroecolégicos como
herbicidas.

CONCLUSAO

Os extratos das folhas de L. auriculata
apresentaram maior poder alelopatico do que
as raizes. A concentracdo de extratos aquosos
das folhas e raizes de L. auriculata, superiores
a 15% reduziram a germinag&o e crescimento
de plantulas de alface (Lactuca sativa.
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