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Qualidade de mudas de maracujazeiro amarelo produzidas com substratos alternativos

Nilciléia Mendes da Silva'*, Luis Gustavo de Souza e Souzat, Thays Lemos Uchoat, Waldiane Araljo de
Almeida?, Sebastido Elviro de Aradjo Neto?, Regina Lucia Félix Ferreiral

RESUMO: A formacdo de mudas em espécies frutiferas consiste em etapa fundamental para o estabelecimento da
cultura a campo. Na producdo de mudas no Acre uma das limitagcdes é o custo elevado dos substratos, principalmente
devido a distancia aos centros produtores, que encarecem ou inviabilizam o processo produtivo. Devido a isto
objetivou-se avaliar a qualidade de mudas de maracujazeiro amarelo produzidas de forma orgénica utilizando substratos
alternativos. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com cinco tratamentos, quatro repetices com
cinco mudas por unidade experimental. Os tratamentos constituiram-se por alteracdo dos condicionadores no substrato,
sendo: caule decomposto de sumauma; fibra do caule da palmeira ouricuri; fibra da casca de coco; casca de arroz
carbonizada e substrato comercial Golden®, este Gltimo foi utilizado como controle. Exceto o substrato comercial, 0s
demais apresentaram a seguinte composicdo: 30% de terra, 30% de composto organico, 30% de condicionador, 10% de
fino de carvao vegetal, 1,0 kg m™ de calcario dolomitico, 1,5 kg m™ de termofosfato natural e 1,0 kg m™ de sulfato de
potassio. Avaliaram-se aos 60 dias apds a emergéncia das plantulas o didmetro do colo, altura da planta, indice de
qualidade, matéria seca da parte aérea, raiz e total das mudas. Substratos contendo como condicionador casca de arroz
carbonizada ou caule decomposto de sumaima produzem mudas de maracujazeiro amarelo de melhor qualidade.
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Quiality of yellow passion fruit seedlings produced with alternative substrates

ABSTRACT: The formation of seedlings in fruit species is a fundamental step for the establishment of field culture. In
the production of seedlings in Acre, one of the limitations is the high cost of the substrates, mainly due to the distance to
the producing centers, which make productive process impracticable or unfeasible. Due to this, the objective of this
study was to evaluate the quality of yellow passion fruit seedlings grown organically using alternative substrates. The
experimental design was a randomized block with five treatments, four replications and with five seedlings per
experimental unit. The treatments were constituted by alteration of the conditioners in the substrate, being: Decomposed
sumauima stem; Fiber stem of ouricuri palm; Coconut shell fiber; Carbonized rice husk and commercial substrate
Golden®, the latter was used as control. Except the commercial substrate, the others had the following composition:
30% of land, 30% of organic compost, 30% of conditioner, 10% of fine charcoal vegetable, 1,0 kg m™ of dolomitic
limestone, 1,5 kg m™ of natural thermophosphate and 1,0 kg m™ de potassium sulphate. The seedling diameter, plant
height, quality index, shoot dry matter, root and total seedlings were evaluated at 60 days after sowing. Substrates
containing carbonized rice husk or decomposed sumatma stem, as conditioners, produce better quality yellow passion
fruit seedlings.

Keywords: substrate conditioners, organic seedlings, Passiflora edulis Sims

INTRODUCAO

O género Passiflora possui mais de 400 espécies,
consistindo em torno de 150 nativas do Brasil

fruta de pomar doméstico, em razdo de suas
propriedades medicinais (MELETTI, 2011).

(BERNACCI et al., 2008). Mesmo possuindo alto
namero de espécies, cerca de 95% dos cultivos
comerciais do pais constituem-se do maracuja
amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Deg).
A preferéncia esta relacionada ao vigor da muda,
gualidade dos frutos, rendimento do suco e
produtividade (MELETTI; BRUCKNER, 2001).
Apesar do Brasil ser o maior produtor mundial de
maracuja ha mais de duas décadas, a exploracéo
comercial se iniciou apenas no fim de 1960. Sendo a
cultura cultivada por muitos anos unicamente como

O cultivo do maracujazeiro oferece rapido
retorno econdémico, em comparagdo com outras
frutiferas, em razdo do ciclo produtivo iniciar de seis
a nove meses apds o plantio (COSTA et al., 2008) e
rentabilidade de forma homogénea na maioria dos
meses do ano de forma a proporcionar renda de
maneira equilibrada ao produtor (PIMENTEL et al.,
2009). A renovagdo do pomar é realizado a cada
duas safras (DIAS et al., 2007; MELETTI, 2011),
com isso a demanda por mudas €é crescente, tendo
em vista que as mesmas podem definir o sucesso da
cultura (SANTOS et al., 2017b).
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A formacdo de mudas em espécies frutiferas
consiste em etapa fundamental, pois cerca de 60%
do sucesso da producdo esta condicionada a boa
gualidade das mesmas (MINAMI, 1995),
relacionada ao vigor superior, equilibrio entre parte
aérea e sistema radicular e ainda melhor pegamento
apos transplantio para o local definitivo, refletindo o
potencial produtivo da planta (LIMA et al., 2016).

De acordo com Ferraz et al. (2005), a escolha do
substrato na producdo de mudas deve ser realizado
em funcdo de suas caracteristicas fisicas e quimicas,
da espécie ou cultivar a ser propagada, do custo e
disponibilidade de aquisicdo. Os condicionadores
conferem caracteristicas adequadas aos substratos,
principalmente, as caracteristicas fisico-hidricas e
correspondem em torno de 30% da constituigdo do
substrato. Condicionadores como casca de arroz
carbonizada, fibra da casca do coco, estipe de
palmeiras e caule decomposto de sumalma sdo
relatados por varios autores (FERRAZ et al., 2014;
FREITAS et al., 2013; ARAUJO NETO et al., 2015;
SILVA et al., 2016; SIMOES et al., 2015) como
potencial de uso na formagdo de mudas frutiferas e
horticolas.

Em relacdo a casca de arroz carbonizada apesar
de haver recomendagéo de uso em concentracdo de
até 70% no substrato para mudas de cafeeiro
(VALLONE et al., 2004), proporgdes crescentes
(25, 50, 75, 100%) na constituicdo do solo diminui o
desenvolvimento de mudas de garapeira (Apuleia
leiocarpa) (SAIDELLES et al., 2009) e superiores a
50% eleva o pH e diminui o desenvolvimento de
mudas de Viola tricolor L. (ROTA, PAULETTI,
2008).

Ao utilizar materiais disponiveis da propriedade
ha menor dependéncia de insumos externos,
proporcionando reducdo nos custos e reciclagem dos
residuos rurais, com a internalizagdo dos processos
de producdo (ALMEIDA et al., 2011; NEGRETTI et
al., 2010; SILVA et al., 2016).

Na producdo de mudas no Estado do Acre uma
das limitacbes € o custo elevado dos substratos,
principalmente devido a distdncia aos centros
produtores, que encarecem ou inviabilizam o
processo produtivo. Neste contexto, a agricultura
organica precisa substituir substratos comerciais por
substratos alternativos produzidos a partir de
materiais regionais (SIMOES et al., 2015).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
gualidade de mudas de maracujazeiro amarelo
produzidas com substratos alternativos a base de
material vegetal.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado durante os meses de
junho a agosto de 2016, no Sitio Ecoldgico Serido,
latitude 09° 53’ 10,6” S ¢ longitude 67° 49” 08, 6”
W, com altitude média de 170 m em Rio Branco,
Acre. O clima, segundo a classificacdo de Kdppen, é
do tipo Am, ou seja, clima equatorial com variacéo
para o tropical quente e Umido, com estagdo seca
bem definida, junho a setembro, temperaturas
médias anuais variando em torno 27,31 °C,
umidade relativa do ar de 83,08% e a precipitacdo
meédia mensal 142,53 mm (INMET, 2016). O solo é
classificado como é classificado como ARGISSOLO
AMARELO Alitico plintossélico (SANTOS et al.,
2013)

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com cinco tratamentos (substratos),
quatro repeticdes e cinco plantas por parcela. O
experimento foi conduzido em viveiro coberto com
filme transparente de 100 micras e as laterais
fechadas com tela preta de 75% de sombreamento.

Os tratamentos constituiram-se por quatro
diferentes condicionadores no substrato, sendo o0s
condicionadores: caule decomposto de sumalma
(Ceiba pentandra); fibra do caule da palmeira
ouricuri (Attalea phalerata); fibra da casca do coco
(Cocos nucifera); casca de arroz carbonizada e
substrato  comercial ~ Golden®,  considerado
tratamento controle, por ser um substrato utilizado
no Estado. Os demais substratos apresentaram a
seguinte composi¢cdo: solo (30%), composto
organico (30%), condicionador (30%), carvéo
vegetal triturado (10%) e adicdo de 1,0 kg m® de
calcario dolomitico, 1,5 kg m?® de termofosfato
natural e 1,0 kg m* de sulfato de potassio.

Utilizaram-se na confeccdo dos substratos a
camada superficial do solo, retirado do local onde
foi desenvolvido o experimento. Tanto o caule de
sumalma quanto o estipe de palmeira ouricuri
aproveitados na composi¢do dos substratos, com
fungdo de condicionadores, foram adquiridos na
propriedade, onde se encontravam decomposto
naturalmente sob a floresta amazénica por oito anos.
Para producdo do composto organico foram
montadas pilhas com capim braquiéria (Brachiaria
decumbens), as quais foram deixadas expostas ao
ambiente até que estivessem decompostas. A casca
de arroz foi carbonizada em chapa de ferro aquecida
com lenha. O caule de ouricuri, fibra de casca de
coco e sumauma foram triturados e peneirados para
melhor homogeneizacéo.

Apos obtencdo dos substratos realizou-se analises
da composicdo quimica (Tabela 1) e caracteristicas
fisicas e quimicas (Tabela 2).
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Tabela 1 - Composicdo quimica dos substratos

pH P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Na

Substratos mg Lt
CAC 75 656 1940 1080 25,3 119,0 0,23 004 376 058 240
F. coco 74 50 2740 59,1 19,4 108,0 0,15 004 476 061 310
Golden® 53 0,4 84,0 1410 7630 1830 0,61 001 031 013 144
Ouricuri 65 666 1760 1530 342 1290 0,29 004 200 094 240
Sumadma 81 265 1480  130,0 26,8 92,2 0,07 003 361 027 19,0

Casca de arroz carbonizada (CAC) + mistura (30% de composto organico, 30% de terra, 10% de p6 de carvio vegetal, 1,0 kg m™ de
calcéario dolomitico, 1,5 kg m™ de termofosfato natural e 1,0 kg m™ de sulfato de potéssio); Fibra da casca de coco (F. coco) +

mistura; caule de ouricuri + mistura; sumatma + mistura; Golden®.

Tabela 2 - Composicdo fisica dos substratos

Substratos DA bP EPT PS  CRA CTC CE MO
---- kg m*---- % mmolc kg™ msS cm™ 9100 g™

CAC 720,6 2423,1 75,6 24,4 90,70 102,5 0,604 13,19

E. coco 589,9 2298,6 78,9 21,1 91,72 95,0 0,614 21,54

Golden® 454,0 1989,1 88,2 11,8 219,34 347,5 0,713 46,82

Ouricuri 779,3 2373,7 75,9 24,1 102,30 107,5 0,457 16,40

Sumatima 742,0 2380,3 76,9 23,1 106,60 160,0 0,453 15,90

DA = densidade aparente (base seca); DP = densidade das particulas; EPT = espaco poroso total; PS = particulas sdlidas; CRA =
capacidade de retencéo de 4gua CTC = capacidade de troca de cations; CE = condutividade elétrica; MO = Matéria organica

Para avaliagdo da qualidade das mudas
produzidas em diferentes composic¢des de substratos,
utilizaram-se sementes de Passiflora edulis Sims,
maracuja amarelo (Feltrin®). Foram semeadas trés
sementes em sacolas plasticas contendo trés litros de
substrato, medindo 23 cm x 35 cm. Qito dias apés a
emergéncia das plantulas, com 2 a 3 folhas, realizou-
se desbaste deixando-se uma planta por sacola.

As plantas foram avaliadas aos 60 dias apds a
emergéncia, para as seguintes caracteristicas: massa
da matéria seca da parte aérea (MSPA), massa da
matéria seca de raiz (MSR) e indice de qualidade do
desenvolvimento da muda (1QD).

Utilizando os parametros de massa seca da parte
aérea e das raizes, massa seca total, altura e didmetro
do colo das mudas foi determinado o indice de
gualidade do desenvolvimento das mudas (IQD),
através da metodologia de Dickson et al. (1960),
conforme a equacao a seguir:

MST

(5e)+(3rss)

1QD = (Equacéo 1)

Em que:

IQD = indice de qualidade de Dickson;

MST = Massa de matéria seca total (g);

H = Altura (cm);

DC = Diametro do colo (mm);

MSPA = Massa de matéria seca da parte aérea (g);
MSR = Massa de matéria seca da raiz (g).

A avaliacdo das variaveis consistiu na separacao
da parte aérea do sistema radicular e lavagem em
agua corrente das raizes. Posteriormente, para
obtencdo da massa da matéria seca da parte aérea e
das raizes, as plantas foram colocadas em sacos de
papel abertos, identificados e encaminhados para
estufas com circulacdo forcada de ar de 65 a 70 °C,
permanecendo até obter massa constante, gquando
ndo houve mais variacdo da massa, realizando-se a
afericdo em balanca analitica de preciséo.

Para a analise estatistica realizou-se a verificacdo
da presenca de outliers com teste de Grubbs, da
normalidade dos erros pelo teste de Shapiro-Wilk e
da homogeneidade das variancias pelo teste de
Bartlett. Apds verificagdo dos pressupostos, efetuou-
se analise de variancia pelo teste F e comparagdo das
médias dos tratamentos pelo teste de Tukey a 5%
(p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os substratos contendo casca de arroz
carbonizada e caule decomposto de sumalma
proporcionaram mudas com maior altura, didmetro
do colo, massas da matéria seca da parte aérea, de
raizes e total e maior indice de qualidade (Tabela 3).
Provavelmente devido a melhoria promovida pelos
condicionadores de substrato em suas caracteristicas,
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principalmente na qualidade fisica e hidrica do
mesmo (FERRAZ et al., 2005).

Tabela 3 - Altura das mudas, diametro do colo, massa da matéria seca da parte aérea (MSPA), massa da matéria seca de raiz (MSR),
massa da matéria seca total (MST) e indice de qualidade de mudas (IQD) de maracujazeiro amarelo, 60 dias ap6s a semeadura, em
funcéo da utilizagdo de diferentes substratos. Sitio Ecolégico Seridd, Rio Branco, AC, 2016

Altura Diametro MSPA MSR MST
Substrato . 1QD
(cm) (mm) s g planta™®-------------
CAC 24,77 a 3,75a 1,50a 0,51a 1,75a 0,20 a
Fibra de coco 17,10 b 2,75b 1,00b 0,28b 1,00b 0,12b
Golden 9,63 ¢ 2,00c 0,18d 0,10d 0,28d 0,04c
Ouricuri 13,99 b 2,25 be 0,25¢ 0,15¢ 0,50¢ 0,07 ¢
Sumalma 25,11a 3,75a 125a 0,49 a 2,00a 0,19a
C.V (%) 2,29 10,9 8,09 11,35 6,83 18,11

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade (p<0,05)

O efeito positivo da casca de arroz carbonizada,
guando utilizada como condicionador nos substratos
tem se mostrado um bom componente nas misturas,
também promoveu aumento na massa da matéria
seca da parte aérea e de raizes, com consequente
melhor indice de qualidade, em mudas de
cupuaguzeiro (ARAUJO NETO et al, 2015),
cajueiro (CORREIA et al., 2003), sucara
(Gleditschia amorphoides) (BORTOLINI et al.
2012), alface (SIMOES et al., 2015) e tomate
(SANTOS et al., 2015). Porém, resultados negativos
foram observados em concentracdes relativamente
elevadas deste condicionador, promovendo a
elevagdo do pH, resultando em desequilibrio
nutricional em cafeeiro, Viola tricolor e Apuleia
leiocarpa (VALLONE et al, 2004; ROTA,
PAULETTI, 2008; SAIDELLES et al., 2009).

A influéncia positiva em todas as variaveis
analisadas das plantas produzidas com caule
decomposto de sumalma e casca de arroz
carbonizada (Tabela 3) pode ser resultado do
equilibrio das caracteristicas quimicas dos substratos
(Tabela 1), que segundo Haag et al. (1973) os
macronutrientes K, S, N e Ca juntamente com o
micronutriente Mn sdo essenciais no crescimento de
mudas de maracujazeiro.

O uso da sumauma na composic¢do de substratos
para producdo de mudas € relatado por diversos
autores (ARAUJO NETO et al., 2015; SILVA et al.,
2016; SIMOES et al., 2015), sendo a utilizacdo
motivada pela abundéncia de matéria prima na
regido Norte do Brasil (SOUZA et al., 2005), 0 que
diminui a dependéncia ao mercado concedendo
internalizacdo e autonomia em todo o processo de
producdo, resultando em reducdo de custos.

Este melhor desempenho das mudas obtidas nos
substratos CAC e sumalma pode ser em decorréncia
da quantidade e equilibrio dos nutrientes (Tabela 1).

Apesar da inferioridade das mudas produzidas
com substrato contendo fibra da casca do coco
guando comparadas as desenvolvidas em substratos
com CAC e sumaima (Tabela 3), a vantagem da

utilizacdo deste substrato como condicionador é por
apresentar longa durabilidade sem alterar as
caracteristicas fisicas, por possuir boa retengdo de
agua, facilitar a drenagem e por ser de baixo custo
(BARRETO et al., 2011; FARIAS et al., 2012), seu
uso como condicionador de substrato na producdo de
mudas de berinjela (OLIVEIRA, et al.,, 2008),
tomate (SAMPAIO, et al., 2008) e couve (SILVA et
al., 2016) se apresenta como 6tima alternativa.

Mesmo o substrato comercial estando dentro dos
padroes fisico-hidricos (SIMOES et al., 2015;
SILVA et al., 2016), as baixas concentragdes dos
macronutrientes fosforo e potassio, que segundo
Plank (1989) devem variar de 8 a 13 mg L™ e de 110
a 179 mg L™ respectivamente, e dos micronutrientes
manganés e ferro (HAAG et al., 1973) pode ter
ocasionado seu desempenho inferior para todas as
variaveis analisadas (Tabela 3).

A caréncia de P interfere de modo negativo no
desenvolvimento do sistema radicular,
consequentemente este fator resulta em mudas de
baixa qualidade (Tabela 3). O potéassio atua na
formacdo e translocagdo de carboidratos e sua
auséncia acarreta em uso ineficiente da agua pela
planta (FILGUEIRA, 2013). Por outro lado, Mn e Fe
atuam no processo fotossintético e a deficiéncia
destes micronutrientes promove menor produgdo de
matéria seca, fotossintese liquida e clorofila
(MENDEL, SCHWARZ, 2011; SANTOS et al.,
2017a).

Mudas produzidas com substrato contendo caule
de palmeira ouricuri como condicionador
apresentaram baixo indice de qualidade (Tabela 3),
esta resposta pode estar relacionada & alta
capacidade de retencdo de agua e baixo espaco
poroso (Tabela 2) que pode ter promovido menor
oxigenacdo as raizes prejudicando o crescimento das
plantas (LARCHER, 2004).

Segundo  Caldeira et al. (2008) o
desenvolvimento do sistema radicular é primordial
para o completo desenvolvimento da planta, por isso
é utilizado como parametro para estimar a taxa de
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sobrevivéncia de mudas apds o transplante para
campo.

A massa da matéria seca de raiz (MSR) foi
superior nos substratos com condicionadores de
CAC e sumaima (Tabela 3), razdo esta relacionada
aos macronutrientes fosforo e célcio (Tabela 1) que
favorecem o amplo desenvolvimento do sistema
radicular, facilitando assim a absorcdo de agua e
nutrientes e consequentemente ocasionando a
obtencdo de mudas vigorosas com maior quantidade
de matéria seca (FILGUEIRA, 2013), que de acordo
com Watthier et al. (2016) o maior desenvolvimento
do sistema radicular na fase de muda promove maior
taxa de sobrevivéncia e produtividade das plantas a
campo.

Os substratos contendo os condicionadores CAC
e caule decomposto de sumalma em sua Composi¢ao
promovem melhor indice de qualidade de mudas
(IQD) de maracuja amarelo (Tabela 3). No 1QD se
utiliza a relagdo altura da planta e didmetro do colo,
sendo esta relacdo utilizada para aferir o equilibrio
entre estas duas varidveis e quanto maior esta
relacdo melhor a qualidade, pois as mudas
apresentam equilibrio no desenvolvimento da parte
aérea e do sistema radicular (DICKSON et al.,
1960), com isso reflete maior taxa de sobrevivéncia
a campo e produtividade (SANTOS et al., 2017b)
diminuindo a  necessidade de  replantio
(CARNEIRO, 1995).

CONCLUSAO

Substratos contendo casca de arroz carbonizada
ou caule decomposto de sumalima como
condicionadores produzem mudas de maracujazeiro
amarelo (Passiflora edulis Sims) com maior indice
de qualidade.
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